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LIBRO IL 



DELLA FISICA. 

xJa fìsica ) come dice Aristotele {d) , ha 
nelle sae disquisizioni lo stesso soggetto che 
la matematica; i corpi naturali sono d&II*una 
e dair altra presi di mira ; e sembra pertanto 
che possa la fisica aspirare alla stessa certez* 
za e sicurézza , di cui gode la matematica < 
Ma la matematica considera i corpi naturali 
meramente in astratto» e n'esamina solo le 
dimensioni , né vede in essi che numeri , e 
linee, movimenti e figure» che può determi* 
Bare con giustezza e precisione; dove che la 
fisica entra troppo minutamente a sviscerare 
Ogni cosa , contempla la natura generale di 
tutti i corpi ^ e la particolare di ciaschedu* 
no , oe ricerca gli attributi e le proprietà ^ 
ne studia le forze e le virtii, ne osserva T in- 
terna e T esterna costituzione^ e vuol fare 
una distinta anatomia di tutti quanti i diversi 
corpi^ della natura . Quindi la complicatezza 



(a) De natur. ausculta lib. il. 
Tom. la. 
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delle ricerche produce V oscurità della fisica^ 
come «ir opposto nelle matematiche nasce 
dalla semplicità V evidenza , e chiarezza , ^ e 
si fanno dalle matematiche molte infallibili 
scoperte , méntre la fisica appena proda* 
ce che contrastate opinioni . Noi pertanto 
trascorreremo più brevemente la fisica che 
ilon abbiamo fatto la matematica; e per 
non moltiplicare divisioni abbraccieremo sot* 
to il nome di quella tutte le scienze , che 
prendono per oggetto V esame de' corpi natu^» 
rali; e lasciando 1* astronomìa, e T altre par- 
ti delle matematiche miste , che pur possono 
apparfenere alla fisica , ma che soao state già 
da noi trattate nelle matematiche , dove si 
riportano comunemente , comprenderemo in 
questo libro non solo quegli studj , che so- 
gliono intendersi col nome di fisica, ma la 
chimica eziandio , la storia naturale , e la me«: 
dicina, che non sono realmente che diverso, 
parti della fisica, e che formano tutte insieme 
una fisica completa 



LIBRO SECONDO 5 

CAPITOLO I 

Della Fisica generale. 

X, primi pensieri dcgìi uomini , dopo avere Origine 
provveduto al corporale soscentamefìto, bì s^- della fisica. 
laaco rivolti a contemplare se stessi , ad esa- 
minare le cose , che loro stavano attorno , a 
riguardare gli astri ^ che gì' illuminavano not- 
te e dì , a studiare in somma la fisica; e tut^ 
te le antiche nazioni , che ottennero fama di 
gnalche cultura j non avranno tralasciato di 
£ire su* corpi naturali alcune osservaaioni , e 
d'acquistare alcune fisiche cognizioni. Infat- 
ti tutta l'antica mitologia si vuole da molti 
doversi riportare alia fisica^ né altro-^ essere 
Osiride , ed Iside , e Giove , e Giunone , e 
Valcano , e gli altri Dei , che toggetti di 
fisica esposti dagli antichi sotto il velo della 
favola per allettamento del rozzo popolo, e 
coQsecrati cosi all'immortalità pel mezzo del- 
la religione. Gli antichi poeti prendevano 
per argomento de' loro canti la cosmogonìa , 
la creazioue del cielo e della terra , la for« ' 
maziooe dello cose, la costituzione dell' uni- 
verso. Ed io tutte le nazioni quelle persone, 
che avevano celebrità di dottrina , vantavano 
speculazioni , e notizie su le operazioni della 
natura. Ma questi erano soltanto pensieri va-* 
ghi ed astratti , idee sciolte e slegate , di- 
scorsi generali, opinioni infondate: non for^ 
alavano uu combinato > e eooaesso sistema/ 
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6 PARTE PRIMA 

Scuole non presentavano una filoseiica teorìa . Dalle 
greche, getta greche prese origine la scienza della na« 
tura; e le scuole di Mileto, e di Crotone 
furono realmente la culla della fisica : là si 
fecero osservazioni, si cercarono ragioni , dà 
particolari cognizioni si levarono opinioni gè- ^ 
nerali, s'immaginarono^ e si fondarono in' 
qualche modo universali sistemi /e nacque rn 
gomma la fisica . Talete fu il primo , che sta- 
bilisse una scuola filosofica/ e Talete^, dice 
Cicerone (n), fu parimente il primo /che fa* 
cesse perquisizioni su le cose naturali : egli 
formò il suo sistema^ e fissò per principio di 
tutto Y acqua ; come Au^ssimene della stessa 
scuola prese. poi Ilaria, etl altri elementi. Al 
tempo stesso fondava Pitagora njsll* Italia un 
altra scuola filosofica , ed anch' egli parimen- 
te s'occupava co' suoi discepoli nell'esame 
de' corpi naturali ^ e ne proponeva altri pria* é 
cip) (b). Gesl tutti gli antichi in varie guise 
immaginavano i loro sistemi per ìspiegare la 
formazione de' corpi , e la costituzione dell'u* 
Diverso, e tutti dedicavano la loro attenzione 
alle fisiche spectllazioui . Infatti la fisica fa^ 
realmente lo studio degli antichi .filosofi^ le 
diyerse opirrioni fisiche facevano i caratteri- 
stici distintivi delle diverse sette , e la discus<v 
sione di quelle opinioni era 1' esercizio dello 
filosofiche scuole . Studia va«i , è vero , la ma- 



(a) DeDiviris lib. L 

[b) Plat. De p/acit. lib. I, liaert. in P;yiA. , al. 
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LIBRO SECONDO 7 

tematica, e singolarmente la scuola pitagori- 
ca fece in quella scienza gloriose scoperte, a 
notabili avanzamecti . Ma le dottrine mate* 
diaticbe fondate in evidenti dimostrazioni, ap* 
pena sposte a guisa di lucenti baleni colpi- 
8COOQ gli occhi di tutti , e ne traggono sfor- 
zatamente i' assenso , né soffrono diversità 
d'opinioni^ né danno campo agli scolastici 
dibattimenti. La dottrina fisica era quella, 
che i (Spegnava le scuole al sostenimento dei 
proprj dogmi, e formava i diversi partiti. 
La setta jonica , e la pitagorica j gli eracli- pisidanù' 
tei , i democritei , ed altri partiti filosofici cìd. 
non avevano altra divisa che i fisici insegna- 
menti; e la fisica, si può dire, era tutta la 
filosofia de"* greci antichi. Gii antichi filosofi 
fino a Socrate tutti trattavano , come dice 
Tullio, numeri e moti; tutti ricercavano don* 
de ogni cosa nascesse; e come andasse a pe- 
rire^ tutti s'occopavano nelle cose naturali » 
in argomenti occulti ed involti dalla stessa 
natura. Socrate fu il primo ^ che da tali ma- 
terie richiamasse la filosofia, e T introducesse 
Della vita civile a trattar del modo di vive* ! 
re, e de' costumi, de' vizj , e delle virtÌLj il 
primo in somma, che dalla fisica la facesso 
passare alla morale (a). Fu dunque fino a 
Socrate tutta fisica la filosofia; ma non per" 
essere allora divenuta morale, e4 essersi ri- 
Volta alla vita, e accostumi degli uomini, la- 



(a) Acad, quatst. lib. I, c^ iv, ; Tusc. v , e. iv. 
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«cib poi le speculazioni della natìK^» e si < 
ftpoglìò della pompa e degli ornameott * della j 
fisica ; e la fisica segui sempre ad essere la *^ 
pia vasta e nobile patte di tutta la filosofia* ! 
lofitti al tempo stesso di Socrate fioriva De- i 
mocrito» che pub forse riguTtrdarsi come il pili i 
fnn fisico di tutta l' antichità. Fiatone , af* 
fezionato^ e fido discepolo di Socrate, avi*» 
damente attinse aVfonti d^ Eraclito , di Par« 1 
menide , di Timeo, e d'altri fisici le diverse i 
opiniooi' delle squola filoseficl^e, e tutti i se- 
creti della fisica . Non v^ è stato forse il più ; 
sottile , più profondo , e piii vijisto filòsofo fra 
tutti i greci del famoso Aristotele; e questi 
trasse principalmente dalla fisica la più uni- 
versale sua celebrità . Gli stoici stessi , cbo 
appena sono ora conosciuti che per la loro 
morale 9 coltivavano eon particolare studio la 
fisica; e Seneca^ severissimo stoico, sembra 
pome vergognarsi d' avere posto più studio 
peir etica che nella fisica, e dà a questa so- 
pra quella tanta superiorità ^ quanta sopra gli ; 
i;iomini ne compete agli dei (a). Epicurojche 
può riguardarsi come T ultimo de' filosofi , fu < 
chiamato da Timone 1^ ultimo de* fisici (i>), e 
ìq mezzo alla sua molle e voluttuosa morale 
ucrisse non meno di treniasette libri di fisica ì | 
e i piccioli suoi avanzi hanno meritate le dot- ; 
t^ illustKaziooi del Gas^ado.Si vede in som- 



(a) Quaest. nat» lib. I , ci. 
{6)l4a<BC5piaJSpór. 
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L 000 solo ne' priacipj de' greci studj tener* 

io pregio la fisica » ma seguitare poi co* 
taatemeote a domio^re nelle loro scuole fino 
lila decadenza delia greca filosofia . 

Ma dòvr^o noi aver grande stima della;,. . . 
isica degli antichi, e far molto conto dellc^^r^a^^^^ 
loro opiatoni? Veramente riflettendo alle oir* ^ 
istanze de* tempi , in coi i Taleti , gli Àoas» 
Ttmandri, i Fitagori , i Democriti, e gli al- 
:ri greci stabilirono i dogmi della loro fisica, 

maraviglia come in tanta scarsezza di lumi, 
in mezzo a* soli pregiudizj del volgo potessero 
levarsi ad alcune cognizioni tanto sublìmi, che 
i moderni per accertarle hanno avuto mesti^* 
re di nuovi e sottili stromenti, di replicate 
sperienze , e di attente osservazioni ; e queste 
'cognizioni possono certo fare molto onore alla 
loro sagacità, e dare qualche diritto aMoro 
partigiani per collocarli in un grado superiore 
a* moderni • Basta solo leggere i passi degli 
antichi, raccolti nell'opera del Dutens (à)*, 
per vedere quante opinioni , e quanti sistemi 
pubblicati con albagìa e boria da* moderni > 
erano già stati conosciuti, e insegnati da 
quelli, e qaante cognizioni fossero loro co- 
muni , di cui vogliono farsi onore i più stimati 
moderni. Il solo ardire delle loro ricerche, { 

il piano solo della loro fisica ci può far pren- ] 

dere un' alta idea della vastità e sodezza di .] 

menta di quegli antichi filosofi. Cìome mai j 



(a) R^h. sur l^ori^. des Découv. ec. 
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9(?Dza uAa g^ran forza e sottigliezza dMngegiiO 
pensare a scrutinar la natura de^ corpi cele- 
sti y investigar le cagioni delle meteore > esa« «^ 
minare i fenomeni, e gli accidenti delTaria^ 
e degli altri elementi , e de^ corpi da loro 
formati;, ricercare perfino i primi, e più mi- 
nuti prinoip) , e fare l'anatomìa di tutti i 
corpo uaturali ? Seneca (a) dice , che non me- 
no abbracciava la loro fisica , che tutte le 
cose celesti , le atmosferiche , e le terrestri , 
è dottamente riflette , che i terremoti , tutto* 
che sotterranei , erano non senza ragione con- 
siderati da' fisici fra le meteore , e che la terra 
stessa veniva sotto alcuni rispetti giustamente 
riposta fra* corpi celesti , e che vedevasi in 
essi un* assai giusta cognizione generale della 
Difetti del-^ natura. Ma nondimeno io non credo, chedeb- 
lafisica jja Qj. fargì gran conto della fisica degli anti- 
greca. ^j^-^ ^^ ^j^ ^^ tenersi in molta considerazio- 
ne la loro dottrina in questa parte. La fisica 
è scienza di sperienza e .d' osservazioni più 
che di meditazioni e di raziocin) , ed abbisogna 
non sòl d'ingegno, ma di tempo, e pazienza 
per istabilire le sue scoperte . Gli antichi non 
godevano come noi de' lumi degii antenati , 
né di lunghi secoli d' osservazioni per fissare i 
loro pensieri , oè avevano altri mezzi che la 
forza e acutezza de* loro ingegni , uè poteva- 
no appoggiarsi che alle proprie loro cognizio- 
ni , e alla sagacità delle loro menti . Quindi 



(a) Quaest. nat. lib. il ^ e. L 
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r antica fisica aveva peusi^ri eublimi , e alli 
Tolte giasti , ma non abbastanza fondati , opi* 
aioni sottili , ed assai verisimilì , verità dette 
a caso , o per semplice congettura , ed a forza 
di raziocinio , non però poteva vantare sicuro 
scoperte, e ferme ed incontrastabili verità. 
Ed è perciò , che anche le verità stesse da al* 
cani scoperte non avevano consistenza, né 
chiamavano l'assenso di t tutti gli altri*, e dopo 
che Democrito asserì chiaramente, che la via 
lattea era un ammasso di stelle , e che le 
qaaiità sensibili non esistono ne* corpi , ma 
dipendono dalla nostra sensazione (a) . Aristo- 
tele , ed altri» dotti filosofi crederono la vìa 
lattea una meteora i ed attributi e forme acci- 
dentali de' corpi le qualità sensibili; ed altri 
filosofi posteriori rigettarono parimente parec* 
chie fisiche verità avanzate dallo stesso Ari- 
stotele • Il gcfiio curioso e speculativo de* gre- 
ci , il prurito di voler entrare neir intima na- 
tura di tutto , e dar ragione d* ogni cosa» lo 
spirito sistematico , e scolastico , T amore di 
disputa e di partito hanno molto pregiudicato 
al veco profitto, p ali* avanzamento della fisi* 
ea greca* L* oscurità delle loro disquisizioni ^scurith 
dava bensì copiosa materia ad intermidabili ^^^^^ '' 
dispute y ed a sottili rigiri de* loro ingegni,^ ^* 
ma come non potevano decidersi con esperien*^ 
2e ed osservazioni, e solo ammettevano con- 
getture e discorsi , non era mai possibile dime- 



(fi) Sext. Empir. Pyrr. hypot. lib, il , e. ih 
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.strame la verità. Ed è aazi da osiervare, che j 
della maggior parte delle questioni , che la ;] 
scuole greche agitaroao , aOD s*è potuto pò- j 
rauco trovare la soluziooe, e l'aaicaiodf -•-■' 
servata a* lumi de' moderni IìbIcì è stata i 
cODOscerae rimposìibìU^ * e I* abbandoo 
lo ulteriori ricerche . Oli antichi 70le' 
scoprire tutto, risalire alla creazioae dei i 
do , a' primi priocìpj de' corpi, alle intìm 
occulte cagioni delle cose; e per questo 
sperienze ed OBservazioaì potevano prend 
I moderni haiinu seguite le loro tracce 
itnitata la vana loro curiositi; ma si sono 
accorti deli' inutilità di tali speculazjoni , 
hanno studiato dì ricercare quello soltànt» , 
che pub trovarsi colla sperien^aed osservazio- 
ne , e cuQtentarsi di conoscere gli effetti » e 
renderli quanto più possano generali , senza 
Toiersi inoltrare all'oscura notizia delle inti- 
me e prime cagioni. Noi ricorreremo un poco , 
ì principali capi delle questioni de* greci , e ! 
daremo cosi una leggiera idea della loro fisica ^ 
generale. La prima questione delle antiche scuo- 
le è stata intorno alla formazione dell'universo , 
ai a'primi principi , onde derivano tutti ì corpi. 
SchepotevAuo dire 8U questo , se non semplici 
congetture ? Talete volle, che t'acqua in diversa 
guise combinata fosse il principio di tutti i > 
corpi; Ànassìmene stiibb l'aria il principio più 
conveniente ; Eraclito il fuoco ; ed altri altro 
elemento; Aoassagora ideò una gran massa di 
tutte le particelle similari de* corpi , detta da 
ìui panspermia , ed omiomcrin ; Pitagora ricor- 
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16 a' suol numeri; e Flatoae alle idee; Demo^ 
crito agli atomi e al vuoto; Aristotele alla 
iBateria » forma , e privazione ; ed altri ad altri 
princip). Aristotele {a), Plutarco {b)^ Sesto 
Empirico (c),.Laerao (4) , Lucrezio (e), Tul- 
lio (JT) , ed altri autichi ; Gassendo (g) , Bru« 
kero (A) , e molt' altri moderni hanno parlato 
assai lungamente di tutti gli antichi sistemi , 
perchò noi possiamo astenerci dì spiegarli di- 
stintamente; e diremo soltanto, che nèanehe 
i moderni, che hanno voluto entrare in tale 
ricerca ; ci hanno saputo dare che segni e va* 
neggiamenti , e che poco profitto poteva rioa» 
var>e la fisica da una questione, che non am^* 
metteva pruove chiare, e sicure dimostrazioni , 
ma restava abbandonata air immaginazione, ed 
a* cavilli de^ litigosi filosofi • Lo stesso si potrà 
dire di quasi tutte T altre disquisizioni di quei « 
sottili filosofi. Quanto non ai dibatterono per 
ìavÈstigare qaale sia la natura dello spazio, • 
se vi sis^ o no apazio vuoto nel mondo, se que- 
tto sia disseminato soltanto , o pur anche > co* 



tm 



{a) De nat cuscult. lib. I. 

(b) De plac, phil. lib. L 

(e) Pyrrhon. hypop. lib. ni , e. iv. 

(d) In Thal. Ahìììc. eo. 

(e) Lib. L 

(/) Definibus , alibi • 

ig) Phys. sect I , lib. ni. 

{h) Hist. crìt^ phìlQ$. to«t I f il« 
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afe dicesi nelle scuole , coacervato^ e se fuori . 
del mondo sia uno spazio ìafioìto cotioscfiuto ; 
dalla nostra immaginazione , e detto per ciii i 
immaginario? Quanto romore non menò la^ 
questione del continuo ^ od.ella divisibilità del« 
le parti in infinito , che ha eccitati^ si pub 
dir così , infiniti partiti fra gli antichi e fra 
moderni^ senza potersi niente decidere? L'ìa- 
finito stesso quante dispute non produsse fra gii ; 
antichi filosofi, che un tratto intiero occupa* 1 
rono nella fisica d'Aristotele (a)? Dov'è da 
osservare , che Aristotele considera come mol« ', 
to importante per un fisico la questione dell'ia-» : 
finito^ e ne adduce in prova, che quanti ave« 
vano fin allora con qualche dignità trattata la \ 
fisica, tutti avevano diligentemente disputato ; 
dell'infinito. £ che potevasi imparare da tali': 
dispute, dove soltanto cercavasi se T infinito ; 
fosse sostanza accidente , se corporeo od in* -i 
corporeo » ed altre simili vanità ? £ che potè- \ 
vano parimente conchiuderè que"^ filosofi peri 
quanto si dibattessero caldamente su le que«* I 
stioni tanto decantate dell' eternità o tempo«-'j 
raneità del mondo, dell'unità, della plura- 
lità , e d* altri simili punti , che molto erano 
allora in voga , ma che non potevano mai ri« l 
solversi con qualche accer tatezza ? Che perdi* | 
ta per la fisica , che ingegni sì vasti e subii*. \ 
mi si abbandonassero a vane ed incomprensi* j 
bili investigazioni) dove altro trovare non po« 



"^^^ 



(a) De auscuk. ììb. ni j^ tract. il. 
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tftvaao che ioconclndeoti cong^ctui^e ^ e tra*' 
scafassero le più ovvie, e più utili ricerche y 
dove giunger potevasi alla verità? Quante verità 
ioteressanti non avrebbono potuto rintracciare 
que* sottili filosofi , se in vece di raziocinj, e di- 
scorsi avessero amato di adoprare sperienze^ ed 
osservazioni? I progressi recati da Ippocrate alla 
medicina ^ e da Aristotele alla storia naturale 
fanno vedere quanto dovesse sperare da tali in- 
gegni la fisica , se r avessero seguita per le 
vere sue vie . Ma gli antichi fisici^ come ci fa in* 
tendere Aristotele (a)^ stimavano impresa de* 
gaa della loro scienza raffrontare intrepida- 
mente , e senza esitanza le più ardue ed alte 
questioni , e riguardavano come piccioli e mi* 
serabili scrittorelli que' r.he si contentavano 
di spiegare la natura d' un qualche sito , o 
qualche fenomeno particolare , e non s^'innal- 
zavano ali* universale contemplazione «di tutto 
il mondo, e alle generali vedute della natura. 
Quindi ingegnose ipotesi, e sottili pensieri, 
ragioBamenti talora fini, ma rare volte sodi e 
fondati occupavano tutte le pagine dell' antica 
fisica: non vi cercate sistemi uniformi e le* 
gati in tutte le loro parti , spiegazioni chiare, 
soluzioni applicabili a tutti i l*enomeni della 
natura ; non troverete che lunghi ragionamen- 
ti, pochissime osservazioni, ed ancora meno 
scoperte • 



(a) De Mando cap. I. 
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Spirito di La diversità delle sette^ lo spirito di paiH 
partito deU i\Wf 6 il geoio soolastico avranno molto CO o- 
U diverse tribuito a rallentare i veri progressi della fi- 
^^^^^ sica» e gli utili avaBzamenti nella cognizionfli| 

della natura. Non' applicarsi a ritrovarla ve«i 
rità, non lavorare per conoscere la natura; md 
rovesciare i partiti centrar), e sostenere ili 
proprio sodo ed iaimobile, atterrar rayversarioj 
e rimanere nella lizza vittorioso e trionfante! 
è l' impegno delle sette » e lo studio de' setH 
tar) scolastici. Quindi congetture ed ipotesi J 
obbiezioni^ sutterfugj, sofismi, cavilli, pascolo: 
delle dispute e de' dibattimenti scolastici, sonoj 
iitati il frutte dello studio de* greci fisici , ej 
pochissime verità sono state prodotte da quel*] 
le litigiose e superbe scuole : nel ritirò e nelJ 
la quiete, n^Ha solitaria e tranquilla osservaci 
zione delta natura, non in mezze alla polvere 
delle svuole, o fra gli schiamazzi è le grid&i 
delle scolastiche dìspute nascon4ì le grandi sco 
perte, e si presentano le utili verità. Infatti 
quali sono le grandi scoperte, che debba la f3[«< 
Sfitta Jonica sica a quelle famose sette ? La setta jonica^ laj 
prima di tutte le sette greche, quella, che col^ 
tivè particolarmente lo studio della natura, ed 
si distinse col nome di fisica, che altro ci ìm 
lasciato con tutti i gran nomi di Talete,d*AH 
nassimandro^d'Anassimene, d'Anassagora, d'Af«] 
chelao, e di tant' altri, che vaue opinioni sn^ 
principj de* corpi su la natura delle stelle, a 
talor anche su laformazione delle meteore ^ej 
congetture senza fondamento sii la pluralità del 
mondi, su r eternità della materia, e su altri 
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rimili puntii profFerefido tali stranezse > che , 
Mbbea tramandateci dagli stessi greci posterie- 
riy non possiamo crederle asserite da qoe' prt* 
mi filosofi? Lf^ setta itnliGa^ e pitagorica, /^^/^ 
qaaotuoque meno rinomata per la parte fisica 
che per la matematica e per la morale » ò 
forse nondimeno pia benemerita di quella scieo* 
za, che la jotiica celebrata col nome di fisica. 
Infatti Empedocle, Archita, Filoiao, Eudosso, 
ed ^Itri illustri filoi^ofi^ che studiarono atteo* 
tamente la natura, unendo V ajuto delle dima- 
slrazioni matematiche alle fisiche speculazioni^ 
fftròno pitagorici ; molti moderni vogliono ri- 
conoscere le forze attrattive, e ripulsive del 
Newton nella concordia, e discordia del pita- 
gonco Empedocle, e credono di vedere negl' 
intervalli musici de' pitagorici le leggi dell'at- 
tra^ione : e certo alcune più giuste cognizioni 
delia natura de' corpi celesti, e della cestita- 
ziooe deir universo si .eentivano nella scuola 
italica che nella jonica* Ma nondimeno non 
erano nel restante più utili le fiuche specula- 
zioni de' pitagorici, che quelle degli altri filo- 
foftj^Jed ugualmente perdevansi in ricerche as« 
éifèb ed incomprensibili, dove altro trovare 
viùù ^potevano che semplici congetture; uè quel- 
le jBt'esse cognizioni , che avevano più giuste 
^ degli altri,^ erano abbastanza chiare , ed assai 
'depurate d'errori, nò si presentavMo sì sode 
e ben fondate, che potessero riceversi come 
vere scoperte; ed era in oltre tutta la dottri- 
na pitagorica troppo piena di numeri, e d^ o* 
sÉRre, e d' enimmaticbe espressioni^ per poter- 
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sene ricavare qualche utile verità. ÀlI'Italil 
parimente appartiene^ e pub auctid dirsi Itala 
Eleatica.ca. la setta eieatica ; ma questa non ha recati 
alla fisica veruu avanzamento. Senof^ne^ Pai 
xnenide^ Melisso^ e Zenone furono più met^i 
sici che fisici, e poco mostrarono di colti^akj 
Eraclito, lo studio della natura, Eraclito Ottenne inaili 
sta parte maggiore celebrità, e si fece ^dji 
seguaci, onde si formò una setta d* eradl^ 
ma la sua dottrina, oltre che rimaneva -^^iil 
telligibile per roscurità, non sembra che &^ì^} 
trasse gran fatto nelle ricerche della 

Demoerito. ed- Utile fisica. Fiorirono poi Leucippo, e^ 
mocrito, i quali lasciando monadi q oui 
idee e forme, ragionamenti astratti e prtl 
metafisici , si diedero ad esaminare in s^ 
se le operazioni della natura, e cercaro:i 
spiegare meccanicamente i suoi fenomeni Xj[ 
mocrito singolarmente mostrò in varie sw 
nioni un sottile e giudizioso avvedimene 
gli meritò giustamente la lode di fisico.^ 
anche Democrito fra alcune poche veritày^j 
fecite da lui forse senza averne un sodo 
levole fondameoio, cadde in errori s\ \jj^ì 
lani I che mal si convengono ad un .fi^ìT 
che d*un mediocre sapere . Il ma^gioreì:) 
si r unico monumento, che noi abbiamd! 

Aratotele. ^"1^^ greca, 60no le opere d* Aristotele, 

ste appunto ci danno una chiara pruova]^^ 
▼anità della sua dottrina . Quante vuote é|^^u- 
tili sottigliezze su* principi naturali, su là'r^oa- 
tura, e ^u le cose, gocd' egli dice, che haa« 
no natura; o sona secondo aatnra, sul òaso^ 
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so la fortuna^ su la necessità > su le cagioni, 
e su le diverse sorti di esse , e su altri pun* 
ti, che sembrano offrire materia a sode ed in* 
teressanti cognizioni ^ ma che nelle mani di 
quel gran filosofo restano oscurati ed involti 
in un gergo di metafisici, ed astratti ragiona* 
menti ? Chi non s' aspetta profonde osservazio- 
dì, ed utilissime riflessioni sul moto in tanti 
libri 9 che un filosofo, come Aristotele,, ha 
valuto scrivere su questo grave argomento (a)? 
£ che vi trova, se non che intempestive di- 
ctrie su l'essere in atto, in potenza, secon- 
do sostanza, quantità , o qualità, e su le 
inutili sue categorìe^ per consbiudere il grande 
sceprimentò, che il moto è /' atto di ciò cK" è 
in potenza. In quanto è tale {b) ; che sono tre 
spezie di moto, moto del quanto, moto del ^tia- 
/e, e moto secondo il luogo (e), e tali altre 
frivolezze, che, fanno sfuggir la pazienza al 
più paziente lettore, e gettare mille volte di 
mano i tanti famosi libri delia ^sica ascolta^ 
zione dell' adorato maestro del peripato? Lun- 
ghi discorsi sul corpo perfetto, su' corpi gravi 
che vanno in giìi, èu' leggieri che vanno in 
8Ù, e su' semplici che girano all' intorno , su' 
modi var j , in cui unsi cosa puì^ dirsi o no 
. generabile, e corruttibile, e su altri simili pun- 
ti ugualmente inutili, pieni di falsità em- 



(a) Denatur ause. lib. ili ... • vuL 
\b) Lib. III. e. L 
(e) Lib. T. y e. iily ee. 
Tom. la i a 
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pìoao la maggior parto de* Ivbri intorno a'cier 
li per dirvi pochissiffle ed ovvie verità ìoiaier* 
BC in errori, che atteso il nome dell' autore 
sono stati grandement^e nocevoli alla fìsica, ed 
air astronomia . Lascio i libri della generazlo* 
ne e corruzione, del mondo, è d'altre mate- 
rie di fisica generale : non è il nostro intento 
fare la critica, uè dare un distinto raggurìglio 
degli scritti di quel grand' uomo ; dirò soltan- 
to, che comunemente in tutti i punti, che ia 
tali libri prende a tratta re» entra in questioni 
non necessarie, e si divaga io ragioni e di- 
scorsi^ che oscurano anziché illustrino le ma- 
terie; che poco, niente dice di opportuno^ 
e di sodo per formare la mente del lettore al* 
la cognizione della natura; e che pochissimo 
vantaggio può ricavare questa parte della fisi* 
ca dalle opere d'Aristotele. Altro metodo , 
altra sodezza ed utilità ha mostrato questo fi* 
losofo neir illustrare quelle parti della fisica ^ 
che la fisiologìa e la storia degli animali ri- 
sguardano; dove ci dà un"^ evidente riprova di 
quanto avrebbe potuto aspettare dal suo inge- 
gno tutta la fisica, se in vece di razìocinj ,, q 
cavilli avesse sempre veluto seguire le sperien- 
ze, e le osservazioni. Ne meglio d'Aristote* 
le» è de' suoi seguaci hanno giovato alla fisica 
Stoici E'^ ^^^^^ filosofi. Gli stoici amavano partico- 
larmente la dialettica e la morale, ma non 
abbandonavano per questo la fisica; e ì^fisìo^ 
logia degli stoici ha data materia di tre libri 
al celebre Giusto Lipsio , illustratore di tutta 



^ 
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la stoica filosofia (a) • Magli stoici^ che an« 
che nella morale lor tanto cara si perdevaao 
in sofisticherìa, e in ridicole frivolezze , co- 
me spesse volte loro rimprovera Seneca (b), . 
come potevano ricercare la sodezza nella fisi- 
ca, che solo trattavano leggermente ? Infatti 
questioni su'principj agente e paziente; se sia 
o no faoco la natura, e se Iddio sia la natcì* 
ra, ed un fuoco artifiziale , e lo stesso mon-* 
do; se il mondo sia animato; e poche altre 
questioni , tutte simili a queste, formavano la 
fisica degli stoici. Cleante, Grisippo^e i pri* 
mi maestri di quella setta erano troppo domi*- 
nati dallo spirito eristico, e troppo amavano 
le sottigliezze, e cavillazioni dialettiche per 
poter attendere colla dovuta itodezza alle fisi* 
che verità, ho stoicismo Seneca, il più olila* 
ro lume della stoica filosofia, quando entrò à 
trattare questioni naturali raccolse da altri fi- 
losofi varie opinioni , che illustrò coli* acutez- 
za del suo ingegno , ma non mai si attenne 
ad alcuna de' suoi stoici , né mai cita alcun fi- 
losofo di quella setta, ed appena una sola vol- 
ta nominali maestro della medesima Zenone. 
La fisica d' Epicuro presa in gran parte da quel- Epicurei. 
la di Pemocrito come meno astratta e metafi-* 
sica, e, più meccanica e semplice, così era la 
più istruttiva di quante occapavano le greche 
scuole, foltissimi libri scrìsse Epicuro intor- 



(a) Tomo iv Physiol. stole, libri tre$ . 
(t) Ep.cvl,al. 
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no a materie fisiche ^ che sono tutti periti ; 
ma fortunatamente per noi formò in due let- 
tere, una ad Erodoto» e l'altra aPitocIe, uu 
compendio de' principali capi delia sua dottri- 
na, spiegati più lungamente in tutti que' libri; 
e queste lettere conservateci da Laerzio (a) , 
e poi in questi secoli eruditamente illustrate 
dal Gassendo (6) , ci danno un'idea assai van- 
taggiosa del modo di trattare la fisica d'Epi'» 
curo , superiore nella chiarezza e giustezza a 
quello che vedesi in Aristotele i ed a quanto 
apparisce ne* framoienti, o nelle memorie de- 
gli altri fisici greci . Meglio ancora risplende 
la fisica d* Epicuro nclT elegante e dotto poe- 
ma dì Lucrezio, nel quale con chiarezza » e 
con forza si espongono le ragioni delle sue 
opinioni, se ne sciolgono le contrarie opposi- 
zioni, e si dà un assai pieno trattato della fi« 
sica d' Epicuro (e) • Dev' è da osservare, che 
i latini prendendo da' greci le fisiche cogni-^ 
zioni, erano più felici degli stessi loro maestri 
nello sporle nel migliore lor lume, e che noa 
hanno gli stoici in tutta la Grecia uno scrit- 
tore di fisica, tìè forse ancor di morale» co- 
me il filosofo Seneca, e molto meno gli epi- 
curei, chi possa entrare in competenza col 
poeta Lucrezio . Che gloriosi avanzamenti noa 



(a) In Epic. XXIV. 

{b) Animadv. in lib. x. Diog. Laert. De 
PhysioL Epìc. 
{e) Lucrw De rerum natura. 
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avrebbe potuto sperare la fisica dagriogcgni 
romaai, se avessero avuto il tempo, e la vo* 
lontà dì promovere tali stùdi ! Ma sebbene è 
vero, ritornando a' greci ch'Epicuro, ed i 
suoi seguaci abbracciarono uo luetodo più op- 
portuno ^ e più giusto di studiare, e éi spie- 
gare la natura, e seguirono una fisica più chia- 
ra, e più adattata alla nostra intelligenza, non 
ebbero non pertanto la gloria d* arricchire quel- 
la scienza d^ interessanti scoperte, e di profon- 
de verità, né di procacciarle grandi progres-* 
si. La setta accademica, la scettica, e T altre 4ltres€tte. 
limili erano bensì esenti dallo spirito di parti- 
to troppo dominante nelle or mentovate j e 
lungi dal sostenere, e promovere ostinatamene- 
te un' opinione, ceròavaoo di distruggerle, ed 
atterrarle tutte : ma appunto per questo genio 
aporetico , od acatalettico , non solo non avan- 
zarono in parte alcuna la fisica , ma in tutte 
la fecero decadere, e giacere in aMandono, e 
dimenticanza . Ècco dunque, che percorrendo 
tutte le scuole di Talete fino alla decadenza 
della greca filosofia, le ritroviamo bensì occu- 
pate in perpetue dispute, ed ia litigj intermi- 
nabili, t ardentemente impegnate in sostenere, 
e difendere le proprie opinioni, ma appena 
vediamo recato da quelle verun vantaggio alla 
fisica. 

I romani, occupati in governare gì* immen** Romani . 
si loro stati, e reggere tutto il mondo, non 
avevano tempo di coltivare gli studj speculati- 
vi, né potevano prestare qualche attenzione al- 
le filosofiche teorìe , fuorché aelle brevi ior 
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ferie ; e ae' momenti di vacazioni , e di^ertl^ 
menti; onde non era dasperarsìi ciic facesse* 
ro molti progressi nella fisica, la quale esige 
ozio 'e quiete^ lunghe ore d' osservazione, e rc-^ 
plicate ed attente sperienze . II primo romano^ 
che sia lodato come investigatore della natura ; 
e che possa in qualche modo avere il nome 
NigidioFi'ài fisico^ è Nìgidio Pigulo, non anteriore al 
i"^* • tempo dì Varrone, e di Cicerone: ma Nigi* 
dio era ne' suoi scritti d'una tale sottigliezza 
ed oscurità, che quasi da nessuno fu letto, e 
poco , o niente potè giovare a promovere que- 
gli fitud) (a) e dalle lodi, che alcuni antichi 
gli danno, sembra che fosse più stimato da' 
romani come astrologo e mago , che come ve- 
ro, e rispettabile fisico. Vairone, Tullio, Cor- 
nelio Celso, ed altri dotti romani nelT immén* 
sa loro erudizione avranno anche abbracciato 
lo studio della natura; e gli scrittori d'agri- 
coltura ci fan no vedere, che n'avevano acqui- 
state parecchie utili cognizioni : ma scrittori , 
che direttamente si prendano a trattare di fi- 
sica, scrittori, che possano collocarsi nella clas- 
£,^c^^jj£q se de' fisici, non abbiamo che Lucrezjo , la 
cui aggiustatezza, chiarezza e forza nel propor- 
re, e difendere le sue opinioni, e nel combattere 
le contrarie l'appalesano non meno dotto e pro- 
fondo fisico, per quanto erada pretendersi a 
que' tempi, che elegante e sublime poeta; e 
Seneca . '^^^^^ 9 che nel proporre le questioni nata* 



Xa) A Geli. lib. xix. e. xiv. 
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nìì, nello sporre/ ed illustrare le altrui opinio* 
ni, e neir aggiungere le sue riflessioni si sol- 
leva dal volgo de' fisici di quel tempo , e in 
mezzo ad alcuni errori, che alle volte abbrac- 
cia con troppa docilità, può dare non pochi 
lumi anche a' buoni fisici de' nostri dì. ll^a 
dopo Seneca non più si trova né fra* greci , 
uè fraMaticii chi poftsa con qualche diritto a.- 
—girare al nome dì fisico, I filosofi de* tempi 
posteriori , fossero ecclettici , o platonici » o 
peripatetici, o stoici, s'inalzavano a sublimi^ 
ed aeree astrazioni, ed a teorie pnenmatologicbo> 
e teologiche, non vedevano che spiriti e dei , e 
perdevano di vista la contemplazione de' corpi 
naturali , né si curavano di dare un leggiero 
sguardo alla fisica • Venne meno anche questa 
filosofia metafisica , e teologica : col decadere 
sempre pìiì 1* erudizione, ed il gusto comincia- 
rono ugualmente ad abbassare le filosofiche 
mire, e dalle metafisiche astrazioni, da* misti- 
ci, e teologici agguindolamenti si venne alle vo- 
cali ed ermeneutiche sofisticherìe; e cavillazioni 
logicali, dialettiche arguzie, ed inutili ciancia 
occupavano le scuole si latine che greche, né 
in parte alcuna si pensava mai alla fisica • Gli 
arabi furono que' , che la richiamarono alle fi- Arabi, 
losofiche scuole, ^i diedero ,^^0 vero, anch'essi 
principalmente alle sottigliezze dialettiche e me- 
tafisiche^ e la maggior parte di que* filosofi 
impiegarono le lojro fatiche io traduzioni, co- 
menti , ed illustrazioni de' libri logici e meta« 
fisici d' Aristotele : ma trasportati com* essi era- 
no per tutti i rami delle scienze^ e per tuttt 
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le opere d* Aristotele , rivolsero eziandio alla 
fisica 1 loro studj , e prestarono aMibrì fisici 
del greco filosofo gli stessi onori, che aveva- 
no sì largamente tributato a' logici , e metafi- 
sici . Averroe, Aben Pace, Alfarabio, e molt* 
altri scrissero di fisica, e comenrarooo ì libri 
' fisici dell'universale loro maestro ; Avicenna ^ 

Acbireddino , ed alcuni altri scrissero in que* 
sta parte con tanto incontro de' loro naziona* 
li, che trovarono parecchj filosofi, che cemen- 
tassero la loro fìsica; e vedonsi nelle arabiche 
biblioteche molti libri di fisica, e molti co* 
menti della fisica d* Aristotele, e quella eziau- 
dio de* suoi comentatori . Ma gli arabi , pro- 
pensi già da sé stessi per le sottigliezze e ca- 
villazioni , allevati poi fra le arguzie , ed i 
ghiribizzi della dialettica, e metafisica d'Ari- 
stotele, applicati qiiirin^i a cementare Tastratta 
e smunta sua fisica, che altro potevano 'far^ 
che accumulare sottigliezze sopra sottigliezze ^ 
ed accrescere gli arzigogolici caprìccj, e le 
peripatetiche vanità ? Ma si aumentarono an- 
cora queste, e vennero al colmo della fri vot- 
Ijo^za , e fatuità colle dispute de' posteriori sco- 
lastici, e colle divisioni delle loro scuole. 

ScolastV ^*^^^^*^' > Occamisti, Tomisti, ed altri simili 
nomi erano i titoli, che distinguevano quelle 
filosofiche truppe , questioni su la materia, e 
su la forma, su Y esistenza della materia o per 
la- propria esistenza , ovvero per quella della 
forma , su T appetito della materia a qualunque 
forma , anche alle forme corrotte , su la for- 
ma di corporeità, sa la totalità stotica, e sa mil* 
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le altre simili inezie tenevano in armi quelle 
inaerose scuole, e faticavano la piii dotta ed 
gradita parte di tutta l'umanità. Che se qa 
Alberto, UQ Bacone, un Luliio, un Arnaldo 
ebbero qualcke cognizione di cose naturali non 
f' ottennero certamente dalla fisica delle scuo- 
le; ma la chimica, la meccanica , la privata 
loro pratica ed esperienza , ed i secreti loro 
ma) li condussero a quelle notizie , che inva- 
no avrebbero ricercate ne* libri di fisica, che 
allora si potevano leggere , o nelle lezioni de^ 
Qaestri , clie maggiore strepito menavano nel- 
le romorose università • E quegli stessi se vo« 
lerano entrare nella fisica teorica si ristringe- 
Taoo , come tutti gli altri ^ nelle scolatiche 
puerilità, né sapevano sollevarsi a piii sode ed 
utili disquisizioni . Lasciamo neir obbllo e nel 
meritato abbandono que* lunghi ed infetti seco- 
li di tenebre e di oscurità, e veniamo a tem- 
pi più lieti a contemplare nel principio del 
passato secolo la nascita della vera fisica, ei 
due suoi padri Bacone di Verulamio , ed il 
Galileo • 

Bacone fu il banditore delle leggi , che 
I iopone la fisica a chi vuole scoprire le utili Bacone 
terità . Non questioni e litigi , non distinzioni 
€ parole, non argomenti e cavilli, non testi 
t citazioni, non cieca soggezione alle decisioni 
degli altri filosofi ; ma mente libera da' pre- 
giadizj, e dalle anticipate opinioni delle pas* 
*ttOQÌ, de' sensi , dell'educazione, e d'altre ca- 
ioni, eh' egli col metaforico suo stile chiama 
oli della tribù della grotta del foro , e del 
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teatro (a) f inquisizione della natura, che 
continuata/ variata^ e contratta al suo sogg 
tu ib) , storia naturale e sperimentale, co 
vengono da }oi sposte (e), fatti, sperienze, 
osservazioni, oculata e riservata analogìa , 
sodo e fondato rviZÌtScitììO sono i sussidj, e 
addiomnda Bacone per l' interpretazione del 
natura, e per cogliere i più secreti suoi sei 
si; ed ogni 9ua dimanda r^inforzà con tao 
peso di tagiòni, e con tanta copia d^'esemp 
e profondità di dòttrtoa, che non solo co' su 
precetti , ma altresì cògli esempj ha mol 
giov^ato alla formazione d' utia nuova fisica, 
ha lasciati nelle sue opere i semi, e i princ 
p] di quella ristorazione delia filosofia , a e 
tendevano! suoi studj. D'uopo e nondimen 
r. he questo gran ristoratore delle scienze e 
Galileo '^ luano nella fisica al Galileo, il q^uale noi 
che ristorarla, là trreD, si può dire, di n 
vo. La sua dieccanica è la prima opera di 4^ 
sica generale, dove si veda questa trattata coK 
la dovctta sodezza e dignità , ed è in verità^ 
com* egli amò dì chiamarla , una scienza real'j 
ffleute nìiova . La scienza del moto , su cui 
tan^i libri ÉK^riiise Aristotele, e lasciò a* poatèi 
ri tariti eVrotì, ebbe dal Galileo que' lumi, chi| 
uè ie antiche, uè le moderne scuole le avevano 
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(a) Nov. org. lib. L 
{b) Impetus philosophici . 
(r) Parascevt ad hist nat.p et Ejfp. Hist* nai* 
CentUf. 
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pato técare, e ohe hanno servito a rischia^ 
re tutta la fisica . Egli toccò soltanto qua 
^ i punti della generazione de' corpi g della ra« 
Uà e derròick, é dell* altre qualità ; e sebbene 
u^sti formavano la principale parto della £si* 
di qne^ tempi, ehbe la prudenza ^ e il co* 
ggio di non trattarli che leggiermente^ e pet 
80 , é poco, ne lasciò scritto ; ma in questo 
lOco seppe spiegarli assai chiaramente , senza 
'Orme sostanziali, né accidentali» e senza quel* 
oscure e vuote parole, che tanto afflavano 
tte le scuole ; e può pertanto chiamarsi pre« 
nrsore al Cartesio d* una verità, che fece tan« 
to risuonare il nome del francese filosofo. Egli 
ha reso alla fisica un gran vantaggio d' unirle 
la geometria, e di darle cosi un'accorta e si- 
cura guida • La sperienza , e V osservazione 
iutnoo diretta la sua mente nellacontemplazi^* 
Jie della natura, e regolato il suo giudizio, né 
bi mai trattata alcuna materia, né ha profferi- 
ta opinione alcuna intorno a' punti di fisica , 
tk% non rabbia bene appoggiata alla speriea* 
za, ed osservazione» e assoggettatala alla geo- 
iDctrica severità • A lui dobbiamo una bilancia 
[idrostatica, a un termometro, ed altri stromenti 
per fare sperienze fisiche, che ne hanyo fatto 
«poi nàscere altri più esatti e perfetti : da Itii 
pare prendonsi i primi saggi della sagacità e 
diligenza nelT osservare , e sperimeittare , ed 
egli è il primo maestro della logica, per cosi 
dire , fisicale , sia di quell* arte di fare le 
Aperienze, e le osserva^oni, eh' è il fondamen- 
to, e la base di tutta la fisica, e ^u cui eoa 



\ 



/ 



So PARTE PRIMA 

tanta sottigliezza e dottrina hanno poi ecritl 
il Muschoembrek (a), edil Senebier(6) ; cg! 
ìa somma è il primo filosofo , cui possa gii 
stamente darsi il nome di fisico . Coir esei 
pio^ e colle lezioni del Galileo qnest' unico 
sicuro, ma affatto nuòvo modo di trattare 
, fisica si sparse allor per T Italia^singolarmei 
'Altri fisici ^Q p^^ la Toscana. Il Riccioli, ed il GrimaU 
uahani. ^j fecero in Bologna molte e varie sperienz« 
onde confermarono la dottrina meccanica de! 
Galileo, e trovarono altre nuove verità . Noi 
con definizioni arbitrarie, né con astratti ai 
gomenti all' uso delle scuole, ma con diligen^ 
ti sperienze, e con geometriche dimostrazioni 
su r esempio del Galileo, trattò il Gastell 
della misura delle acque correnti , e vi feci 
interessanti scoperte . Il Torricelli , oltre mol 
te fisiche verità, che scoprì collo stesso tneu 
do, arricchì la fisica d* uno de' più preziosi suo] 
stromenti per penetrare ne' secreti della nétui 
coir invenzione del barometro, della quale a] 
biamo di sopra parlato , e ritorneremo poi 
farne discorso. E così parecchj altri filoso! 
_ nell' Italia, senza curare lo scolastico metodi 
né le peripatetiche sottigliezze, vollero seguì^rj 
il galileaoo, e trattare la fisica con isperienz^ 
ed osservazioni) e con geometrici ragionàmentil 
Intanto due grand'uomini nella Francia teil] 
tarono di procacciare alla fisica un maggioi 
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(a) De method. instituendi Exper. phys. 
(i) Aru d' observer. 



LIBRO SECONDO 3i 

ntaggio . Galileo , ed i suoi seguaci si coi> 
QtaroQO d'iatendere 9 e di spiegare quelle vo- 
ta, che la natura di mano in mano veniva 
ro presentando , né ardirono di trattare la 
ica che soltanto in una qualche sua parte; 
Gasseodo, e il Cartesio ebbero il coraggio ' 
abbracciarla tutta nella sua universalità, e ^^^^^^^' 
ederoDO di poterci dare un intiero corpo di ^ 
sica . Il Ga^sendo, dichiarato contrario d^Ari* / 
otele, si rivolse a prendere partito nella set- 
d' Epicuro^ e formò un corso di fisica gè- 
rale conforme al sistema di questo filosofo 
ondo la spiegazione di Lucrezio . Cartesio ^ 
oza cercare né Aristotele ^ né Epicuro , uè ^^^'^^^^ - 
ierun altro volle da sé solo fabbricare un si- 
ttema , e creare una fisica tutta sua . Fantasti* 
certi vortici , che urtandosi , e fregandosi 
ra di loro producessero tre sorti di materia 
iù meo sottile^ ch'ei chiama tre eleroen- 
e con questi* volle formare la luce^ le 
Ile, i pianeti , il fuoco , V aria « e gli altri 
ementi » e tutti i corpi dell' universo^ e spie- 
re l'elasticità, la durezza, la gravità, eie, 
roprietà de' corpi, e tutti gli accidenti, e fé- ^ 
iOmeoi della natura (a). La fisica cartesiana 
u era più verace, e più soda che la peripa- 
ica ; né col distruggere le forme, e le qua- 
à occulte , ed introdurre i vortici e la ma- 
ria sottile, fece altro che sostituire errori 
d errori : ma come i suoi errori erano più 



(a) Principe part. ni, at« iv. 
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dilettevoli e belli, le ftue ragiooi pia chiai 
ed iotellìgibili , e tutta la sna dottrina pi 
istruttiva e più amena ; così potè farsi mol 
seguaci, ed ebbe la sorte di produrre nella 
sica, e si può anche dire in tutta la filoso: 
Ta piti famosa, e la piiì importante rivoluzii 
ne . L* eccessivo rispetto d'Aristotele e de'sùi 
comentatori tenne per molti secoli ooise il 
ceppi la mente umana, né poteva darsi un pai 
so verso la verità senza rompere prima quell 
catene, e dìstorsi da quella tirannica schiavi 
tiì • Le calde dispute de' greci e dei latini m 
secolo decimoquinto su la filosofia platonica 
e su r aristotelica cominciarono a far cera ggii 
a' curiosi per esaminare i libri d'Aristoteli 
che prima non riguardavansi che come irrefn 
gabili oratoli , ed a deprimere alquanto la svd 
despotica autorità . Il Vives nel seguente seco 
lo ardi di riprendere segnatamente i suoi Tibl^ 
fisici, e farne vedere la vu^ta garrulità (a)-, 
poi Pietro Ramo trasportato da un furore ai 
tiperipatetico si mise a costo della propria vfJ 
ta a combattere furiosamente a voce ed in ÌS 
scritto la stima sua dottrina. Nei passato sej 
colo Bacone e Galileo non solo scossc^ro co| 
fatto il giogo d' Aristotele , ma dissero su tahl 
materia spiritose espressioni (b) , che potevaof 
incoraggire sempre piti gli altri fisiei a seguqj 
re il loro esempio • Flì:l direttamente , e cocj 

(a) De corrupt. discipL lib. v. 
{b) Gài. dial. I, e il: Saggiat., Fen^. varj i 
Bac. Nov. org* , e al. 
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ggìor copia d* erudizione^ e forza di ragio*. 
combattè Gaiseodo l'adorato Aristotele, e . 
ìsse due libri , ìa cui mostrò quante cose 
Qtili , false , e contraddittorie si trorassero 
(egli scHtti di lui (a) . Tante scosse replicato 
diverse mani in diversi tempi pareva, ch« 
vesserò gettare a terra tutta 1^ fisica d'Ari- 
;4itele,ed abbattere la venerata ^a autorità» 
questa pur si sostenne» e segiiitò a domi* 
lare sovrana ed arbitra nelle' scuole > finché 
oq le venne V ultimo crollo dalle mani del 
Jartesio . Non erano ancor avvezzi gli uomini 
; pensare da «è, uè a contemplare in sé stes- 
ila natura > ma volevano avere una guida , a 
i abbandonarsi nelle loro ricerche , ed un si- 
«ma , da cui ripetere Is^ pronta spiegazione 
tutti i fenomi della natura . I greci » il 
ìvesy e il Kamo, che' avevano combattuto 
ristotele , non trattarono punti di fisica > né 
crono darsi per guida agli studiosi di quel- 
scienza . !^4Cone 5 e Galileo aprirono a' fisici 
a via sicura bpnsì , ma troppo lunga per pò- 
r appagare la loro curiosità , né pensarono di^ 
rmare un nuovo sistems^ , a cui ridurrle tutte ^ 
operazioni della natura , e sostituirlo all' ari- 
elico. Volle bensì sostituirne uno il Gas- 
dOy ma richiamò quello d' Epicuro ^filosofo 
ppo screditato per potergli guadagnare mol- ' y 

segnaci • Non ec^no pertanto ascoltate lelo- 
voci y e seguitavano le scuole a consultare 
oracolo d* Aristotele, inentre altro non a?e* 

(a) Exerc. parad. adv. Ariste ec. 
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vano 9 a cui ricorrere . Ma quando venne Gar«; 
teBÌo , e presentò a* filosofi il suo sistema J 
quando in vece delle forme , e dell' entitatule 
metafisiche^ delle voci oscurerà delle parole 
insignificanti , con cui spiegavansi nelle scuole 
le questioni naturali » propose combinazioni^ 
configurazioni, e ragioni meccaniche , che se 
non erano sempre affatto vere , riuscivano alme-^ 
DO più chiare , e più adattabili alla comune 
intelligenza, si formò subito un numeroso e 
forte partito, si cominciò a sbandire dalla fi« 
sica il gergo metafisico , e a cercare intelligibili' 
spiegazioni, si scosse il giogo dell' autorità , e 
si ascoltò solo la ragione , e si produsse un 
intiero cambiamento nella fisica .11 sistema del! 
Cartesio non era in verità qual esser doveva^ 
fondato su' fatti delia natura , e rinforzato con 
molte e variate sperienze ; il fuoco e il bollorej 
della sua immaginazione non gli permettevano^ 
pesare maturamente ogni cosa , ed aspettare le' 
lente , benché sicure , decisioni delle sperienze 
ed osservazioni , e lo faceva correre ad asser- 
zioni non avverate , e precipitare in errori » 
Ha Cartesio procacciò nondimeno due gran 
vantaggi alla fisica , introdusse ne^ filosofi quel* 
lo spirito di curiosità, di disquisizione, e di 
diffidenza, che ricerca ogni cosa^ che tutto 
pesa , che non mai si contenta , e che giunge 
finalmente a scoprire la verità, e sbandi dalla 
fisica le entità superflue , le cavillaziont meta* 
fisiche , le parole prive di senso, i misteriosi 
nienti, e T epimmatiche , ed intelligibili spie* 
gazioni , proponendo sempre ragioni meccani- 
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ebee sensibili , e paroie cbiar«, e d*u80 co» 
aaae, e predicando in tutto evidenza ^ cbia^ 
rezza , facilità . La rivoluzione prodotta dal 
Cartesio fu più rapida, più efficace^ e piti 
: universale , si {Propagò per tutte le scienze > e 
fece breccia perfino qeiie università^ e nel«- 
le scuole » ustioatamente attaccate alla duttri- 
IMI peripatetica . I vantaggi recati alhi fisi« 
ea dair esempio» e dalla dottripa del Gali- 
leo furono io verità più ristretti , ma piit 
sodi, e reali. I discepoli del Galileo non 
eersero dietro a brillanti ipotesi, e speciosi 
Mstemi ^ cercarono posatamente nuove scoper- 
te, ed utili verità. Osservazioni esperienze ,. e 
^ feometriche dimostrazioni sono stati i mezzi' 
' adoperati dal Galileo , e da' suoi discepoli oeU ^ 

le €siche speculazioni . L* accademia del Cirnen- Aecadémia 
f0 y esemplare delle accademie scientifiche, frut* ^*^^ Cimen- 
te della filosofia del Galileo, e dello zelo let* ^^ * 
terarto del cardinale Leopoldo de* Medici ^ fu 
la prìna scuola di fisica sperimentale, che è 
Aire di vora fisica . il gran duca Ferdinando IL 
fiao dair anno i05i:. aveva eoU^ ajuto d* alcuni 
isici da luì radunati fatte varie sperienzepec 
tnrestigare la matura de' corpi » e trovati diveiw 
. si stFooienti per tali sperienze . (a)« Ma nel 
td5f. il principe Leopoldo, poi cardinale, 
ifciti^ fornialmeate un* accademia , che avendo 
per iscopo il fare varie sperienze, e porre co- 
me a cimento la natura ,ebbe il nome d' Ac^ 

Toh 13* 3 



a) V* Nelli Saggio di Storia letter. Tior. 
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endemia del Cimento . Il Vivianì , il Redi 9 ^^ 

Magalotti , il Sorelli , ed alcuni altri , che pos* 

/ sono vedersi nel Nelli (a), 6 nel Targioni (6), 

erano isocj di quest* accademia , cui presiede- 
va il principe Leopoldo , che n'era T anima , 
e che si mostrava anch' egli in tatto le sessio- 
ni vaiente fisico . Non durò più di dieci anni 
queir accademia : ma noi abbiamo raccolter, e 
descritte dal Magalotti le varie sperienze , e le 
utili scoperte in essa fatte , e possiamo dire 
con verità , che né v' è accademia alcuna delle 
più romorose , che possa in sì pochi anni van- 
tare tante scoperte , né v' ha libro alcuno di 
fisica de' più lodati , che in sì brevi pagine 
contenga tante utili verità . Ma cib che più 
fa al nostro proposito ^ quest' accademia ap^i 
a* filosfi la vera via d* esaminare i fenomeni , 
di studiar la natura » di penetrare negli aditi 
della fisica , insegnò in somma la fisica speri- 
mentale. Il Bacone, ed il Galileo avevano 
colle sperienze ricercata la verità ; ma erano 
per lo più sperienze prese dalle ordinarie , e 
per cosi dire naturali operazioni della natura» 
e queste ci si presentano comunemente troppo 
complicate , e vestite d'estrinseche circostanze 
per poterci chiaramente mostrare la verità ri- 
cercata ; d' uopo é pertanto a tal fine spogliar- 
le di eie che non appartiene al nostro propo* 



(a) V.Nelli Saggio di Storia letter. Fior. 

(b) Not, degli Aggrand, delle Scien» ec.tom. 
I e li 9 par. il. 
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sito, e farle comparire nell* opportiHia sempii^ 
cita • Il Torricelli incomiacib in qualche mo- 
do coli' inveazione del barometro a mettere al 
cimento la datura y e sforzarla con disusate ope* 
razieoi a scoprire il secreto^ che si cercava . 
Ha gli accademici fiorentini furono in questa. 
parte i veri maestri : essi seppero ingegnosa^ 
mente pensare le più acconcie sperijsnze , e di* 
sporle nella guisa più comoda^ più precisale 
più decisiva , essi inventarono alcuni stromenti 
fisici, « ne migliorarono altri per rendere col* 
la necessaria esattezza le ideate sperienze ; essi 
avevano Y occhio attento a tutte le circostanze 
de'^più minuti accidenti , e replicax^ano, e va* 
riavaoo le sperienze, né proiRferivano il loro 
giudizio se non che dilegentemente pesati , ed 
esaminati in tutti i loro aspetti i fenomeni ; 
essi in somma diedero il vero esempio di fa- 
re opportunamente le sperienze ^ e furono i 
padri e i primi maestri della fisica speriibeor 
tale. Contemporaneamente nella Francia esa- « f 
minava il Pascal Taria e i liquori con tanta 
copia 3 varietà , e sceltezza di sperienze , che 
i suoi trattati dell'equilibro de' liquori e del 
peso dell'aria servirono a' filosofi ed a* mate- 
matici d* eccitamento, e d'esempio per colti*- 
vare la fisica sperimentale . Allora il BLohault, ^ohault^ 
animato dallo stesso spirito fisico e geometrico 
del Pascal , spiegava le questioni della fisica 
con ragioni, e le confermava colle sperienze. 
OttoneGuericke nella Germania inventava mao Guerióke. 
"ne e sperienze per ritrovare alcune fisiche 
ita , e gii emisferj magdebttrghesi> e la mac- 
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cbioa pneumatica 5 ed altre macchine «eheliaiif» 
BO molto flierrito ad illustrare tutta la fisica , 
sono ÌD^enzioBi , che faranncr ipoioftale oe* 
fa$ti dallo scienze il nome del Guericko (d). 
Robe reo Boìlo nell* Ioghi 1 terra ritrovò al tem* 
pò scosso da. sé la macchina pqeamatiea seus^a 
eògttiziofie di quella del Guericke, e la con- 
dusse a molto maggiore perfezione^ inventa 
altre macchine , e moltissime ni)Ove sperienza 
intorno all' aria , e seopri col loro «mezzo mol- 
te recoodite verith , che sene atate feconde a' 
posteriori filosofi d' interessanti scoperte. Si 
rivolse in ohre ad illas^trare tùn molta copia 
di' sf$rienze l^idrestatica , ^li stesai ^)qti recò 
a^ trattati »u le proprietà' de^ corpi , ed a tutta 
la fisica f- e fece servire a vantaggio di questa 
la poco fin allora stimata chimica ^ inventi) 
nuovi* stromeoti e nuove sperienze , introdusse 
maggiore flnezta e destrezza nelle operazioni, 
avanza 1' arte di sperimentare , e meritò iu 
qualche modo d* essere riguardato da' posteri co« 
me il padre e il maestro della fisica sperioiea* 
tale . L' attezza , la proprietà , e T esattezza de 
gli stromenti » la sceltezza , e novità delle spe- 
rienze , la diligenza, dtlicatezzai e sagaci tà 
nell* eseguirle , e io spirito geometrico ael pie- 
sare tutte le circostanze , nel riportarle alle ri-' 
cerche prepostesi , e nei ricavarne le legittime 
conseguenze distinguono gli or nominati fisici, 
e li levano ad una nuova classe di fisici speri- 



(a) Esper. novd Magdéburg. 
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«tatuU. Altri filosofi tentftroBO puto iT ìa<U^ 
g<ife 0OO isperìeoze i Mcreti della natura. Il 

Portft^ilKirfccr, lo-Schott, il Pabri , il ^^* j^^^i fisici 
sa , e p«reicfaj altri fecero molte fi^iebo epe- ^'^ 
tÌMle > e giunsero «oche a vedore molte otto* 
▼^verità 9 che privi de' mezsi opportuni , e 
impediti da' pregiudizi soolastici fion seppero 
porre uei loro luaio; e satebbe er im utile 
studia per un dotto y e eagtee fi&ico T esanpsifui- 
re acteotamente i Jibri <li quei' filosofile ripe- 
scare , eoaie in Ennio feee Virgilio » nella eco- 
ria delle opioiooi troppo buonaoicnto da loro 
abbracciate T oro di molte coriosie , ed imeres* 
sititi \^erità d«i* eiedesiini iogegnosameote ab* 
borsate . Per quamo li riguardi oo con disdegno 
i dllieòti moderoi^ ossi erano certafnente va- 
leali fisici , e io meszo a' pfogiudiz) seokstioi 
ed al rispetto per la drottrma aristotelica , che - 
gli slontaaava dalle ntre ve scoperte, iii mezzo, 
ftl^inooha e^olgare Joro maniera di filosofare i 
saftef ano forse più fisSica , che la maggior par- 
te et* Bosiri presenti fisici don tutta la^ loro 
fioeaza , e »ora|k)lo6ità . Ma appunto per la lo- 
ro^ timidezza, o tìfreduHtà, e per la trivialità 
de' loro strumenti , e dello loro speriet^ze oou 
giunsero a meritarsi il nome di fisici speri- 
tie&tatori , o forof^b eonsiderstti com4^ sperimela 
tatori peripatetici pooo degni della credenza 
de' filosofi ; e la gloria di padri e xiiaestri dcL 
la fisica sperimentale restò tutta intiera à'poc* 

tf»-i lodati fisici . Stroment 

La peTfe:èio!ie degli strumenti é il pregio tfeZZa/^ìca. 
f icipaie 9 e (|»asi il distintivo delk fifstca spe- 
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rimefitale ; e perciò i fisici si sono molto stu*- 
diati noo solò d' inveatare maccbioe esattissi- 
me , ed accóDcie al bramato fine, ma anche 
d* accrescere alle già . iaveotate esattezza ^ sicu* 
rezza , e comodità • Il primo stromento , che 
siasi adattato a molti usi de* fisici , e possa 
pertanto ridursi alla fisica generale , e il ter- 

Termomeiro^^^^^^^ > la cui invenzione è atrribuita comu- 
nemente all'olandese Cornelio Drebbel, ma gli 
viene anche non senza ragione contrastata da 
molti. 11 Viviaui dà al Galileo la gloria di 
tale ritrovato, e dice, che essendo stato da 
loi ideato, ed eseguito visrso Tanno 1592, fìi 
poi dal sublime ingegno del gran Ferdinand 
do IL perfezionato, e arricchito (a) . Al Galileo 
pure lo riferisce ibSagredoin una lettera, che 
gli scrisse nel i6i3. in questi termini : „ Lo 
„ stromento per misurare il caldo inventato 
„ da V. S. è stato da me ridotto in forme 
,) assai comode , ed esquisite (b) „ Il Horofio 
per altro dice, che T inglese Roberto Fludd 
voleva spacciarsi p^r V inventore del terorome- 
tro , e che fondava in esso quasi^ tutta la sua 
filosofia , le cui pagine si vedono tutte adi* 
ritto ed a rovescio ingombrate dalie figure di 
tali stromenti (ì;). lo non ho mai potuto, e* 
dirò anche non ho mai cercato di leggere le 

(a) Vita del Galileo . 

(b) V. Griselini . Mem. anecd. spett. alla Vita 
edagli studj di Fra Paolo Servita . 

(e) Polyst. lib. li , part. il , cap. xval. 
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opere del Fladd^ né posso però giudicare del* 
la verità^ e del merito di questa sua pretesa io- 
veozioue. Ma vedendo nelT esaaie , che della 
sua filosofia pubblieò il Gassendo (a) quanto 
«sso fosse fanatico^ e visionario, ci^ che co- 
maDemente viene confermato da quanti iianno 
voluto fare Io stesso esame , osservando che il 
Viviani riporta T invenzione dei Galileo i^erso 
J^aono 1892; dopo il qual tempo viaggiò il 
Fludd per T Italia, come per la Francia, e 
perla Germania, ricercando curiosamente quan- 
to potesse giovare alla maggiore sua istruzio* 
ne , e riflettendo che il Bruckero racconta (b)^ 
ch^cì si vantava d'avere presa quest'inven- 
zione da un vecchio codice di cinquecento anni, 
credo potersi ragionevolmente asserire, che il 
Fludd non fu in verun modo inventore del 
termometro, ma che avendolo altrove veduto, 
sentitane la descrizione^ lo applicò a suo 
modo alla sua fiìorofia, e lo fece servire alle 
sue potenze boreali , ed Mustrali , o condensan- 
te, e rarefaciente , celle quali cercava di spie- 
gare tutti ì fenomeni della natura j non Tado- 
però , come il Galileo , ed il Drehbel , a' veri 
usi d'una sagace, ed utile fisica. Altri danno 
alSantoria r onore di questa scoperta; ed egli 
infatti nelle sue opere descrive tre forme di- 
verse di termometri , e n* asserisce per sua Hn- 
veozione (e) • Veramente il Santprio era dota- 



(à) Exam.philos.Fluddanae. 

SHist. phìl. t, IV , par. I , lib. iil , cap. ni. 
Corniti, in Can. Avic. lib. I, qu. vi. 
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%o di tanto lagegoo per inventare utìU fiiac* . 
oÌLÌne, e ce n'faa date realmente tapte» cìk^ t 
faci! cosa gli sarebbe aiata il formare da sé 
anche questa . Ma siccome egli era professiMre 
in Padova dopo il 1611 > dove era stato pari^ 
urente per traf) anni professore il Galileo, e.. 
vi avM ritrovato il termometro; ed^ appliea«- . 
tolo ad ufti iisici , pare più verisimile « cbe 
avosse conosciuto il termometro del Galileo , / 
e eoa questo lume formato il suo , ed appli- 
catolo air uso dalla medicina . Hanno pure v^ 
luto alcuni ripetere qu^stMiiven9(ion« daBae(v> r 
ne di Verujamio ; e certo è ,- che il Vernlaoiio 
spesiissime volte parla de* termometri (^)^ ch^ 
comanemente chiama Vetri oaUndari ^ e talof 
anche term^mttri^ e term^^c^pj (b). Ma egli 
scrisse tosi soluoto Wrso il x6i2é: e io&tti 
ne parla sempre come di cosa nota ^ e comu- 
ne ; onde A vede ^ che tieo n* era stato 1* in* 
vent<M?e , ma che già al<}iieoto prima era»o C0^ 
«oaeioti , e ridotti ad oso ce.m»ne teli sttt^ 
stenti II Drebbel sarà forse V unico , che pee- 
aa coattaatare al Galileo ^le iftventsio^e ; aé 
io vorrò levargli la gloria d* alrere original^ea- 
te d^ se inventata questa^ come varie aìire 
macchine • Ma non vedendo segaato precisa* 
laente de alcune sorìciore rannodi quesiaideo- 
perta del Drebbel ^ e rimettendo akrodAe ^ oh^ 



>i II II *— ifci^^ 



(a) Nov. org. il Aphor ec. , Hist. vcnt. éc;, 

Sylv, Sylv. ec. 
Q>) Sylt. Syhf. eeacun tat 
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t«rso la &nn del seeoio deciioosesto , quaado 
•oppone il Vtvìani ioveotato dal Galileo il 
tofmoaetro , era egli ancor troppo giovine per 
ispaccìar ìali ritrovati, credo^tere piii giù- 
8:aaieni« aUrìbuire al Galileo non solo Tori- 
gÌDaIic4i » ma il primato altresì di tale inven- 
ziea^e-. Osservo in Oltre ^ che al pHncipio del 
. secolo clecimoBettimo si vede molto in uso il 
teraiometro neir Inghilterra ; come abbiamo 
detto del Fludd, e del Verulamio , e poco , p 
niente nella Germania » dacché il Guericke^ 
sentendo verso il 1670., riporta il termome- 
tro, o termoscopio come un ritrovato' di cir- 
ca a trent'anni prima (a); e questo mi fa pen- 
sare^ che ir Diebbel inventasse il suo termo- 
metro mentre era neirlnghìiterra ben accolto 
dai re Giacomo ^ cioè dire inoltrato già il se* 
colo decimosettimo, a^olti anni dopo Tinven* 
zieoe del Galileo .Ma chiunque siane statoli 
primo inventore -, il teràiometi^e rimase molto 
imperfetto 9 n^ ebbe per molto tempo qualche 
coa^enieate esattezza. Gli accademici fioren- 
tini furono i primi che dessero qualche perfe* 
tiene al termometro : sostituirono alPacqu a ^ e 
air aria usata dal Galileo^ e dal Bfebbel lo spi- 
rito di vino , e varie forme , e costruzioni die* 
dero 3' tubi ^ e ciiiqi»e diversi teri^a||^tri in* 
ventarono più o meno per&tti p di MKfàt uso 






) 1^. Mva Ub. ut exh 
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nelle accademiche eperien^e (a). EURenaldi* 
ni j uno degli accademici , pei professore di Pft» 
dova, full primo al giudizio del de Lue (b); 
che desse termini fissi a' termometri , eiò che 
pubblicò nel 1694» Non furono neppur questi 
riconosciuti da^ posteriori fisici deirnltima esat- 
tezza ; e rAllejo (e) , il Newton (d) , V Amoo- 
tons (e) , e varj altri pensarono di sostituire 
allo spirito di vino il mercurio^ l'olio di JinOi 
o altri fluidi, e cercarono altri migliora» 
sxeuti a* termometri • Frutto di queste specula- 
zioni si^può dire il termometro del Fabreo*. 
heit. Il de Lue crede, che questi sia stato il 
primo a servirsi del mercurio nella costruzio** 
ne de* termometri (f) . Ma questo primato gli 
può giustamente venire contrastato dal Lana»] 
il quale certo molt' anni prima l'aveva usatau.! 
quel fine (g). Forse il Fahrenheit Tavrà ado- 
perato con maggiore finezza , e con migliore 
eiFeito; e come in oltre fece una scala , che 
più adattata gli parve a segnare la giusta gra- 
dazione del caldo I si sarà acquistato Tenore 

(a) Saggiai nat. e^p. ep., Dichiar. <V alcuni 
Stròvi.ec. 

(b) jtocAcr. sur les modific. de V atmospk, 
^ iP^aa, 4a8. 

(e) Phil. transact. n. 297. 
(li) Ivi n. a/ò. 

e) Acai.des Se. 1^0% p I40S. 

/ì Ivi n. 480. 
7 Wag^ natret art. tom^ il / Ub. Tul , ^c. liL 



LIBRO SECONDO 45 

àeìV invenzione {a}. Il Redomur, non contento 
di questi termometri , Tolle soltanto dare al 
fiorentino maggiore perfezione, e valendosi del- 
lo spifito di vino, dando a* tubi maggior am- 
piezza, e alta scaia, formò i termometri, che 
iianno fra tutti ottenuta la più generale appro- 
vazione (b) . Altro termometro inventò l'Hauk- 
sbeo, altro il Dellisle, ed altri, altri fisici, che 
troppo sarebbe lungo di riferire (e) ed altri 
miglioramenti ha loro aggiunti rece^ntèmenteil 
àc Ltjc, il quale ha trattato de' termometri 
,eon tanta giustezza dì dottrina, e copia d'eru- 
dizione, che può riguardarsi come il più bis- . 
ijemerito, ed il vero maestro di questa pane 
della fisica {d) . Più ancora ha occupata V at- 
tenzione de* fisici r invenzione del barometro. i?aro777<?fro. 
La vana sua costruzione, i diversi fenomeni , 
e le differenti spiegazioni di essi proposte da* 
fisici , e da^ matematici darebbono materia a 
molte osservazioni, e ad una assai lunga sto- 
ria* Ma noi non possiamo dire se non che 
oel 1643 fu inventato dal Torricelli il baro- 
metro per dimostrare T effetto del peso dell' a- 
tia, senza che. gli possa essere contrastata da 
alcuno la gloria dell'invenzione, evenne subi- 
to abbracciato da tutti i fisici ; che Cartesio 



(a) Transact^ philos.B.n. 1724* 

(b) Acad. des Se. an. 1780, J73i. 

(e) y. Analecta tranlap. tom. il,n. xI,aD. 
1749 de Lue. Reck oc. t. ^I. 
) Ivi cap. iL eo. ^ 
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iie tentb titi i^anibhiiiedto, e Pascal ne vari^ < 
le gp^fiéiizri tal tktlt in tfifèr^e eltézz^, e cel i 
carfibiafò nel tubo varj iiquoii; che l'Ugenio, i 
e rfiook fecero i barometri doppj, Dè'quaKlt 
speravano di ritrovare iBaggidr esattezza; che 
r Àmontons , il BernotiIIì , il Mairao , td al- ! 
ctini altri inventarono altri bttfométii, ed altrij 
migliuram^nti; che còlle diverse sperienze déit-j 
Pascal, le quali ibrono tosto replicate ^sgli 
dcTcademici Hòreatint (a), e poi da] Gamoi^e 
da t&ille altri in differenti guise vertftoate, s'iti-. J 
cominciò ad òsservafe, che nelle altezze diver*. 
se diverfiarnetite discefcide nel tubo il mercurio,. 
cocQe pare negli strati diversi delta atùiosfera; 
e quindi 8* incominciò a prenderei! barometro^! 
come uno stromento capace di mostrate relcfva-;' 
tezza dell' atmosfera, di misurare lealt^zte deJ*^ 
le montagne^ e di annunziarci cambiamenti delibi 
tempo; che diverse furono su ciascnnodi que^v 
sti puntile determinazioni ,. le teorie del Ma«^ 
riotte, del la Sire, dell' Àmontons, del Mai^^;! 
ran, e d'altri francesi (t); del Wallis, deirAUf; 
lejo, e d' altri inglesi (e), del Bfiiscbcnfbroek {dì) ,\ 
e d'altri infiniti ; che del solo 6ooomeoo o&ser<»-j; 
vato per la prima volta dal Picard dèi i6f6 (e), v 



(a) Saggi (Cjsper. «e; Esper. fatta in Frnn^\ 

c\a ec. 
(fc) Acad, àésiSc. aìi. 17CS , 1704, ff H * 

1216, ec. 
Vi Trans, philos. ti. 9, lò ^ SS. efe. 
^d) Essais de phys. tom il. 
^e) Hist. de V Acad. des Se, tom L 
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e poi 4al BarQDuUi^ d' uà picciolo lume^ ch^ 
n Veàe io alcDoi l^roro^tr^ detti perciò /am/- 
nosi j s] SOQQ per molti anni occupati i subli- 
mi iagegni del Bernoittlìj, dell' Hocaberg , del 
Fay , del Mairan, e di molti altri taccademi- 
ci» e rinomati fisici ; che T Amontons osservò 
il primo i cambiamenti pr<»dotti anche ne' ba- 
rometri dal caldo, cbe ha poi dato molto da 
studiare agli altri fisici, ed ha servito a rego-» 
lare più esattamente i barometri ; che il la GaiU 
le, ed il DJayer osservarono V ìofinenza dellei 
variazioni barometriche 6\i le astrooGHìiche ri« 
frazioni 'a^Q che infinite sono le speculazioni, 
ia fini te le teorie, infiniti! vantaggjicbe ban* 
no 89.{>iito .ritrarre i filosofi da quel picciolo 
ikffQmeoio; e fioalmeote, cbe maestro di tntta 
la spiaoza barometrica s*è mostrato in questi 
limi il de Lue, che i' ha arricchita di molti 
lami ^ e ci ha data la piìi compiuta dottrina 
il quaìnte appartiene alla medesima: enoigo* 
diamo di potere rimettere a lui i lettor;, chQ 
amino in questa materia più distinte notizie (d). 
Per eonoicere le variazioni delT atmosfera pro- 
dotte dal umido fecero uso nelle loro sperien* 
ze gli accademici fiorentini d'altro stromento 
eh* e l' igrometro ; e rigronietro da loro uscito Igrometro, 
era inveQziQne nata in quella cort^ (V alti^si- 
w y reale intendiìnento (b) Ma eransi già 
prima iaventati da diversi ingegai, come dico* 



■WV>i«i«V»W 
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( ^ l?ecA. sur la^ modif*. de V armo^pL e^^ 
( Esp. ec. ; Dich. 4' un altro sPruw* 
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Od gli stessi accademici^ molti 6' varj streme 
ti a quest'uso; e molti altri filosofi al senti 
ie inveazloni fioreutine , come dice il Mi| 
schembroek (a) , si diedero a ricercare i me 
' todi piti opportuni per segnare le variazioni^ 

deir aria derivate dall' umido ; e molti infatti 
ne ritrovò il Lana (b) , e molti, se ne vedono 
nello Sturmio (e) nelle Transaiioni iilosoficlM» 
della R. Società di Loodral((i) , negli Atti di 
Lipsia (e), nel Foucher(J*), ed io molti afe 
tri libri di fisica» e recentemente nella grandi 
opera del Sauasnre (jg) , considerato a ragioni^' 
da tutti G^me il maestro di questa materiali 
benché né esso pure abbia potuto appagare V 
satta scrupolosità del de Lue» del Gbiminelk^^ 
e di qualche altro . Le molte e differenti sp^ 
rienze » che vollero fare del vuoto gli accadei^ 
mici fiorentini, gli obbligò a fabbricarsi vaf| 
stromenti » entro i quali poter conservare m 
vuoto , e poter agire liberamente • Ma la verttj 
macchina dei vuoto» quella» che ha fatto ve*"*. 
• dere affisici tante recondite verità è stata It^ 

Macchina famosa macchina pneumatica- che ha basa» 

pneumatica, * , ^ 

[a) Ivi Additam. pag. i-j. 

,6) Mdg. nat. ce. tom. iL , lib. viiL 

^c) Colleg. curios. tentam. xiv, phoen. ni- 

e al. 
(i)N. 127,129, 162» ec. 

(e) An, 1687-» 1688, ^c.ec. 

(f) Tratte des hygrometres . 
[jf) Essais sur Vygrom. 
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a^ rendere immortali i nomi del Guerickese 
del Bolle. Fiuo dalla metà del passato secolo 
impegnato il Gaerike in varie speculazioni 
sul vuoto ^ aveva già ritrovata la macchina 
pneumatica^ ed altre sue macchine ^ esperien- 
ze ; poiché , com' egli stesso racconta (a) , por* 
tatosi alla dieta di Ratisbona nel i6ó4« dovè 
eseguirle alla presenza deli' imperatore, e di 
molti principi bramosi, di vedere per se stessi 
le maraviglie già prima altronde sentite ; e nel 
1667.10 descrisse > e le chiamò Magdeburgiche 
il P. Gaspero Schott. {b) , benché il Guericke 
Bon le abbia pubblicate che nel ló'fu Al me- 
desimo tempo il celebre Bolle , condotto dalle 
molte ricerche e sperienze , che faceva intornò 
all'aria, sMdeòda sé una macchina pneumati* 
cacche poi seppe essere stata già eseguita dal 
Guericke, ma eh' egli. accrebbe con tanti mi- 
glioramenti , che ha meritato di farla passare 
a' posteri col •ome di Macchina boileana • Al- 
cuoi anni di poi inventò T Hauksbeo^, , co* 
me crede lo ""s Gra vesande (e) , il Papino , una 
macchina pneumatica composta didne cilindri, 
che fu perciò detta doppia ; il Poliniere , l'Hom- 
bergy lo'sGra vesande, ed alcuni altri aggionsero 
qualche maggiore perfezione alla macchina bol« 
leana^ il Nollet la dispose in guisa, che alle 
prerogative della macchina semplice univa feli-« 

(a) Exp. nova Magdeburg. Praefat. ad Leon 
r" De arte mecb. hyr aulico pneumat, 
I Praef tert. edit« 
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cernente i eomodi della doppia (a)^ od lAch^ 
posterìorflieotc gì' ingegaoei artefici diretti da.* 
fisici haoDO saputo recare tanti preg) di como^ 
dita, sieurezza, esattezza^ • fìtctliià., quanti 
usi, e vantaggi essa presta a tutta ia' fisica. 
Con queste ed altre cimili macchine sì fine,.^ 
ed esatte si accrebbe il geniale si perfezionò^ 
r arte di fare le sperienze; e coir uso di qoe» 
ste s* acquisti) un colpo d'occhio più acuto mi 
piil sicuro, e maggiore attenzione e diligenza 
nelP osservare ogni cosa . Àggiuogevasi a tutto] 
questo lo spitito geometrico , il quale dava la ] 
sagacita di trovare le relazioni e i rapporti, et 
farne i giusti confronti , e la dovuta eiscospe« | 
zlone di pesar .tutte le ragioni , e di procede- ! 
re eoa riservatezza ne' giudizj , e nello asserir ; 
zioni ; e con questi mezzi si coltivava utilmen* ; 
te la fisica, e dalle semplici congetture , a da^ i 
gì' infondati raziocin) degli antichi , da' vani so» \ 
gni , e dalle stravaganti chimere degli scolaatU ] 
ci si passava a rigorose scoperte , ed incontra^ | 
stabili verità. Quindi i pia severi geoaiet£t ; 
s' adattarono agevolmente aduna si giusta ed : 
esatta fisica» né disdegnarono ri7genio,il Ma- 
riotte , 1* Amontons , il la Hire , V Allejo , # 
niolt^ altri di maneggiare con uguale studio gU 
stromenti meccanici , che i matematici calcai^, 
e poterono cosi ridurre akune fisiche congeir, 
ture a geometriche dimostrazioni • Le leggi del 
moto , le forze 4e' corpi , razione de' fluidi e; 



f j iJ , Il HK<' l 



(a) Acai. des Se. 174^» 
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^^ validi 9 ed altri importanti pauti di fisvagi 
colie sperìeoze, e co'calcirii diflue' graod*ijo- 
aini rice\reroiio tutto il lume delia piti 6aga<e« 
£8Ìca , e della matematica pia severa . 

Erano noudiaacno molto in voga atroor a ^^^ 4e^^z- 
i|tie' tempi i sistemi ; ed anche i pia rigorosi ^^^"^^ • 
feometri , quando entravano a trattare puuti di 
^sica y difficilmente li sapevano abbandonare • 
X'Ugenio stesso^ che di tante -«i^ure verità, 
ed iacootrastabili scoporte arricchì la fisica, e 
la matematica, al cercare la cagione della gra^ 
Vita abbracciò il sistema di Cartesio, e si la- 
nciò sedurre da speciose Sperienze^eda sottili 
f^giouamenti senza poter toccare la verità . Il 
vero trionfo, e il sovrano onore della fisica 
comparve colle sublimi opere del Newton . Ga- Nemon. 
lileo meritò somma lode per V utilissimo pen- 
siero d* ivnire alla fisica le geometria » e questa 
Ibiice unione gli prodos^ tante scoperte , che 
H 600 nome sarà sempre onorato alta te'^ta de' 
!|^iò illustri autori di scientifiri ritrovati: Ix 
ÌJgenio nobilitò ancora più la fisica ,a&sogget* ^ 
' fandole ia suo ossc^quio^ una geometila assai piti 
' «ttblime di quella del Galileo. Mail Newton 
iu quegli , che seppe presentare nel vero sub 
lame, e divinizzare in qualche modo la fisica , 
icvandola sopra tutte le altre scienze , e facen- 
4i»)e tutte servire al suo splendore, ed ala 
Maggiore sua gloria : l* algebra più recondita, 
Il più profonda geometrìa, le più astratte di- 
. mostrazioni , i calcoli più intricati , tutto s*ar* 
r \ nelle mani del Nawton al rischiarimento 
d la fisica : la severità delia geometrìa sì co* 
Tom. la . ' 4 



/ 



1 



Sa PARTE PRIMA 

municb parimente alle sperienze ed osservazìi 
ni: le più sq^iìslte sperienze non appagavaoi 
Ja sua esattezza , se non erana replicate pi 
Tolce colla maggiore diligenza ed attenzione 
ne lasciavasi condurre il suo giudizio a profTc 
Tire alcuna asserzione, se non era obbIig( 
dair evidenza della verità , Non ima^glnazìoi 
e sistemi , non mere opinioni ed ^gegn( 
congetture , per quanto avessero apparenza 
qualche ragione, ma sperienze , calcoli , e rj^ 
gorose dimostrazioni formano il corpo del] 
fisica newtoniana . Questa fu Tepoca djiad. nm 
va e pììi gloriosa rivoluzione nelkj^fisica ; c< 
nllor nacque per opera del Newton una nuovi 
scienza, còme nuova scienza era stata la &* 
sica nelle mani di Galileo • Alle proprietà ge<^ 
nerali de* corpi dimostrate da' moderni {Hot 
fi n'aggiunse il Newton due altre, inerzia 
ì9d attrazione; e senza ricercare le interne 
cagioni e gì' intimi princip) > onde sì qae^ 
ste proprietà generali , come altre particoJari; 
derivino j ricavò da esse nuove verità ,^ le* 
fece Eervire alla più ìntima cognizione delw 
le operazioni della natura . Le forze de' cor<^ 
^, i moti de^ solidi e de' fluidi , e le più iài* 
portanti materie della fisica generale furono 
da lui arricchite d' interessanti scoperte, e lut*; 
ta la fisica ricevè nuovi lumi (a) Non volle 
il giudizioso Newton , su V esempio delOali* 
leo 9 essere autore di sistemi , riè farsi capod^ 



(a) Philos. nat.princ. math^'y et Optic. ec. 
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setta; ma ebbe noudimeoo la gloria di vedere 
i tosto abbracciare la sua dottrina persone drogai 
-professione e d'ogni classerò tutti i buoni fi* 
sici suoi nazionali dichiararsi attaccatamente 
suoi segnaci, di trarre a sé poco dopo la sua 
morte ì sufFragj di tutta la dotta Europa^ o 
I di rendere in breve tempo tutta ia fisica new- 
toniana . Contemporaneamente il Leibuizio, Leibmtw . 
più ardito del Newton, non potè stare a tan- 
ta ritenutezza , ma volle fare un sistema ; è 
rinnovando in qualche modo, come crede il 
Dutens (a)> i numeri pitagorici, finse le sue 
monadi colle loro forze , attive , e rappresenta* 
tìve, e con differenti qualità ; e sostenne , che 
un corpo , o un composto non fosse che • un 
aggregato di monadi, e la generazione un'evo* 
iuzione,e la morte un'involuzione, per così 
dire, di esseve di;^3e tante altre cose, che né 
v'ha alcuno, c^e possa intenderle « oè egli 
stesso le intese (&) . Non era piiì quello il 
tempo di correi^e dietro i sistemi , né compa- 
riva tale il siste)spa del Leibnizio da procac- 
ciarsi molti seguaci . Non n'ebbe infatti ohe 
pochi, e quasi tutti fra' suoi nazionali • Il 
Wolfìo volle riprodurlo con qualche piccolo Woljlò 
cambiamento, e non fu molte piti felice (e).' 
Anche il Boscovich piii recentemente lavorò JSo^cat^icZi 
UQ suo sistema sul fondo del Leihniziano, e 
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(a) Recherch. éc. sec. pan , cap. I. 
'b) Leibn. Oper. tom. iL , p. 2a ea. 
e) Phys . 
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f appHcb a tutti gli attributi de* òorpi , e ji, 
tutti i feoomeni della natura, ed ebbe la sorbii 
di applicarlo molte rolte con buon sncceaso^i 
e sempre eoa molto ingegno (a); ina giaoqti'è 
anche questo, come tutti gli altri, dimeatica- ! 
to, e negletto. I sistemi sono ^atì in altri 
secoli troppo stimati, e in questo alToppostó. 
sono forse troppo in discredito. I sistemi ar-J 
bitrariamente fondati senza T appoggio de' fkt<» 
ti, e sostenuti con ostinazione hanno spessii 
volte accecati i filosofi , e fattili traviare dal i 
diritto sentiero per arrivare alla verità. Mai 
sistemi istituiti con fondamento , e sosteaim 
con moderazione possou essere utili, e spesso 
anche sono T unico miszzo di fare nuove sco« 
pertè , e di trovar nuove verità* Non si sa* 
rebbe portata sì avanti X astronomia , se non 
avesse jprudentemente abbracciate pe' suoi cal- 
coli ipotetiche teorìe,nè sarebbonsi scoperte can* 
te V'erità nella dottrina dell'elettricità; ed ìa 
tutte le altre parti della fisica, se non fossero 
9tate dirette le ricerche dall' amore dì qualche 
sistema . Lo spirito sistematico ha i suoi ìti« 
Convenienti , ed i éuoi vantaggi , che noi la* 
aciamo ad altri discutere, ed osserviamo sol- 
tanto, che sebbene \a questo secolo sono af* 
fatto caduti di prezzo i sistemi , non hanoo 
saputo nondimeno molti grand' uomini astenere 
ai dal farne nnovi- e grandiosi \ ma nessuno ha 






(a) Thepr. philf na^r. redaetA ad unam leg. 
vir. ec. 
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potuto giungerti u, formarci uaa vera setta « 
Noi però tralasoerepto da parte i sistemi del 
Boruet^ del Wodwart, del M^illet^ del Leib- 
nitz, del Wisthon^ e di taut' altri , perchè seb* 
bene hanao mostrato la vastità ^ e T acutezza 
del loro ingegno, ed hanno anche recato qfial* 
che vantaggio alla fisica ^ pur sono rimasti pri- 
vi deir onore d* avere molti seguaci, uè deouiì 
in mezzo a tant' altri punti più impi^rtanti in« 
teressare gran fatto la nostra curicslrà, ni trat- 
tenerci ik nostra attenzione. 

li'esempiodel Galileo , del Cartesio, à^^^^jy-fficolthéL* 
XTgenio , del Leibnitio , e del Ncjwton impe- introdursi 
goò i matematici a trattare la fisica , e in nelle scuole 
mezzo alle dimostrazioni geometriche ingolfar Za^^ica/zcFite 
si nelle fisiche disquisizioni. I Btv ùonììì , toniana . 
ilKeil], il^ Madaurin, il Poleni, il Vari- 
gnon , il Wolfio, ed altri profondi geometri 
coltivarono con molto studio la fisica, e V il- 
lustrarono con var) scritti . Aveva ancor non* 
dimeno molti seguaci la fisica cartemna, noa 
sol pelle scuole, ma eziandio presso gli stessi 
matematici, ed altri fisici più accurati. Ber* 
noulli, MoUeres, Fontenelle, ed altri fidici ^ 
e matematici facevano i loro sforzi per man- 
tenere i vortici cartesiani, che ìncoipinciavaao 
a dissiparsi ; è l'attrazione newtoniana trovava 
d^Iie opposizioni, non solo dal volgo degli sco- 
lastici , ma eziandìo da' filosofi più rispettabi* 
H. I pregiudizi dell' educazione , e Tattacca- 
meato a^principj scientifici, a cui abbiamo ap« 
plicati i nostri studjnonci lasciano facilQien- 
te ricevere nuove dottrine, e scancellare le an« 
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tiche, e come dice Orazio (a) , confessare 
nella tecchiaja degdo di disprezzo ciò che ab 
biamo imparato Della gioventù . La filosofia dell 
Cartesio , tuttoché ameìia > e seducente , noii| 
pocè nondimeno introdursi da principio nello 
scuole: r arido ed oscuro gergo deIi'aristoteli«-| 
ca, che vi s'insegnava, prevalse per molto 
tempo aMusinghieri suoi vezzi; e i maestri 
educati neir antica dottrina né volevano darei 
orecchio alla nuova, ne permettevano a^ giova- 
ni, che imparassero ciò ch'eglino non sapeva-* 
no . La filosofia cartesiana introdotta già nelle 
scuole fece per la stessa ragione la medesima 
opposizione alla newtoniana; ma questa in o!«' 
tre dava in se stessa un'apparente ragione a* 
suoi avversar) per non volerla ricevere . Quan- 
do i cartesiani avevano quasi soggiogati i pe-^ 
ripatetici, e sbandite le loro forme^ e qualità^ 
occulte, la fisica newtoniana fondata su la for^i 
za dMnerzìa , su T attrazione, sui principjoc^j 
culti della fermentazione, e della coerenza de* 
corpi, e su altre foj;ze, ed altri princip) do- 
veva incontrare gravissima opposizione . I pe^j 
ripatetici trattavano queste forze come lo loro;] 
qualità occulte, ed anzi che ricevere que' nuo-* 1 
vi priticipj volevano starsi alle loro antiche] 
qualità : i cartesiani rigettavano per la stessa 
ragjione l'uoe e l'altre, né volevano riconosce- 
re nella fisica che forze , e cagioni meccani-* 
che • Aveva già il Newton preveduta quest'op* 



(a) Ep. ad Aug. 
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losizione^ e le aveva data preveaciva risposta, 
^ac^ido vedere U differenza delle qualità peri- 

itcticbe dair attrazione^ odagli altri suoi prin- 
)\p]y ch'ei solo riguardava come leggi della 
latura, dalle quali tra evasi la chiara e vera 
ipiegazione de' suoi fenoroeui (a) ; ina non tut« 
:i volevano leggere le sue ragioni^ o sapevano 
intenderle, e seguitavano ciecamente ad csclu'^ p . . 
lere T attrazione , e la fisica newtoniana. 11^'"'.'??''^* 
.cui, il primo, come dice il DesaguUers v>}ssaKeill. 
;he formasse uu corso di fisica esperimeotale , 
Ifflentre gli .altri non davano che un corso di 
sperienze, fu il primo, che iose(;nò in quel 
fsuo corso la fisica newtoniana . L' Hauksbeo, Hauhsheo . 

len profondo del Keiil nella geometrìa ^ ma 
ipiii destri^ nel maneggiare le macchine, e fare 
|lp sperienze, segui parimente la medesima dot- 
Itrìoa . Il Maclaurin , piii sublime geometra Maclaurim 
[.che r Hauksbeo ed il Keill, e vivamente im- 
pegnato per la gloria del Newton , come «cris* 
se la più dotta illustrazione del suo calcolo 
delle flussioni e della dottrina geometrica , 
llcosì volle dare altresi un' erudita e profonda 
sposizione della sua filosofia (e), e la fece co^ 
Doscete, e rispettare anche fuori dell' Inghilt 
terra . Il Femberton , t\ altri inglesi sposerà 
al pubblico in varie guise i princip) nevvtoaìà* 
DÌ . Ma il pili chiaro illustratore , e propaga* 



(fl) Optic, quaest. ult. 

[h] Cours de phys. exp. ^ praef. 

(4 Expos. de la phiL newton. 
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toro di quella fisica fu veraoteute il dotto fi^- 
DesaguUeré ^^^^^ Desagulicrs . In Oxford, in Loodra ^ e" 
oeirOhttda diede pubbliche lezioni^ ed iote- 
gnb a tnigUaja d' uditori la dottrina aevvtooia* 
db: nuove ed. ingegnose macchine» chiare e 
decisive sperienze, rigorose e convincenti di- 
mostrazioni erano i mezzi , con cui. la presen- 
tava alla comune intelligenza^ e la faceva ìq--: 
tendere, e gustare da* dotti j. e dagT indotti* 
La Francia si teneva aocor ««txaccata alla filo- 
apiia del suo Gartefio.^ né voleva seguire la - 
muova dottrina d*uo filosofo inglese: i vtrcici. 
cartesiani dtnaioavaoo nella Francia, come nel* 
la nativa loro reggia, e chiudevano l'adito ali* 
attrazione newtoniana. Il primo, a predicarla^ 
Maupertms.O' metterla io buona visita a' francesi fu il Ma^ir* 
pertuis, il quale Ija forni di tante ragioni., e., 
le (ìiede sì belio aspeuo, ohe la fece tosto abr 
bracciare dagli accademici, e da' migliori genj, 
di quellavoaziooo. (a) . Questo fu il trionfo deW 
!•> éaioa newtoniana, ^^dersitaocolta dall* ^ca^i^ 
demia delle Scienze di Pa^rigi , seciete di^^^i^i*^ 
nanta e ao^raoa in quella dotta assemblea ffii«^ 
il colmo della sua gloria; uè potè dirsi pier 
oamente sicuna delTimmortilesuo splendore^ 
se non quando si vide in quel.* accademia eoa* 
fermata, e assodata colla predizione della co^. 
flieta.del GlairaUt, e principalmente coi la spie^ 
gazione della precessione degli equinozj deli' 



(a) Acad. , des Sk. I^^a; Uks. sur Irs dìffi 
fg.desastres^. ^ 
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Alembert. Il Bogcovìcb, lo Stay , T Algarotti, 
U Frìsio, i xnateiDarìci ^ i poeti» e i begli 
spiriti promossero nell* Italia la fisica nevvto- 
niaoa. Abbraeciolia anche la Gerdiaoia , tat* 
tocbè prevenuta per le opinioni del Leibnizio: 
tatta la colta Europa le fece grata accogiien- 
za» eé or tutte le nazioni^ per parlare colI'Al* 
garotti (a) , cootribuiscono allo stabilimento 
delia dottrina inglese, come altre volte con«> 
tribuivano alla ricchezza delV impero rumano. 
La fisica newtoniana era in realtà k vera fi- 
sica, e dietro ad essa sono venuti i gran fisici^ 
che sono anche oggidì riconosciuti pe* veri 
maestri . 

La maggiore sottiglieÈza , e finezza , che 
s'era introdotta nella geometrìa dopo tlcalco'^ 

10 delle flussioni» entrò anche nella fisica do-* 
pò la propagazione deMa filosofia newtoniana . 

11 Desagnliera è il primo fisico di questa nuo-^)^,^^^^^^ 
va epoca. Lo più recondite verità dolila fisi- 
ca, ritrovata dal Newton a forza di calcoli, 
e di geometriche operazioni, sono state da lui 
dimostrare con chiare e convenienti ragioni, a 

pres'^n tate agii occhi di tutti con varie ed a- 
dartate speriente, ricevendo dalle sue mani 
r impronta della sodezza ed incontrastabilit'a . 
Alla destrezza e maestrìa di fare le sperienze 
univa gran sagacitk per {sviluppare le materie 
più astfattese nobilitava queste virtii collo 8pu 
rito d' ioveoziooe . £gti ha ritrovate da si al- 
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(a iMtera al P# SavBrio Bettinelli . 
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cune nuoTC proposizioni , ha inventato nuoVi 
sperienr.e, e nuove macchine, n'ha «viglìorate 
altre, ha arricchitele arti di nuove invenzìo» 
ni, ed ha data nuova perfezione alla fìsica 
Molte sue aiacchine souo ancora in uso nell 
scuole^ e nella società; e il suo corso di fisi 
ca fe il primo corso , che venga citato coA ve 
nerazione da' fisici , e da' matematici. Ma i 
corrodi fisica del Desaguliers non età un cor 
so completo, né abbracciava tutta la fìsica : le 
sue macchine, le sue sperìenze, e le sue sco 
perte n'occupavano una gran parte ; la mecca 
nicaera il principale, e quasi T unico sogget 
to delle sue lezioni; T altre materie venivaoo| 
leggermente trattate , e molte eziandio erano 
affatto omesse ; in somma mancava ancora una 
fisica, che potesse dirsi completa. Questa fa{ 
sVravcsari'V Opera del gran fisico e matematico 'sGravc- 
de. sande* Versato profondamente in ogni puotoj 

della fisica entra in tutti con possesso e ma e-j 
strìa 9 oe dimostra matematicamente i princi- 
pi, e li prova colle sperieoze^ abbraccia iaj 
alcuni punti le altrui dottrine, ma le correg-'j 
gè, le migliora, e le accresce colle inteces* 
santi sue scoperte, ed è in altri intieramente! 
originale, ed inventare di nuove teorìe: la se-l 
verità geometrica regola le site ragioni e lei 
sue sperienzc ; produce per maggior esattezza] 
nuove macchine e nuove 2perienze,e se o'a-i 
doperà anche delle inventate da altrì^ le raffi*] 
na, e parfeziona con qualche suo migliorameo-i 
to ; e i suoi Elementi matematici della fisicaj 
sono il primo corso, cbe jpossa dirsi pieao ti 
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bmpioto , in cui siensi vedute io tutti i rami 
|i quella icienza sostituite dimostrazioni e spe- 
lenze ad ipotesi e congetture » e forse anche 
|I corso il più sodo ed istruttivo , che abbia- 
lo ancora presentemente . La teoria delle for- 
[e era una parte della nuova fisica di cui 
liente erasi detto dagli aDtichi, e poco ancor 
ta* moderni. Lo 's Oravesande la trattò con 
lolta profondità^ si prese a sviluppare la natu- 
|a> la generazione ^ e la distruzione delle for- 
|e» le loro differenze dalle pressioni, le loro 
lisure, le loro azioni, e quanto appartiene ia 
[cnerale alle forze , e fu il padre e maestro di 
[uesta parte interessante della fisica (^) Agi- 
lavasi allora ardentemente la questióne delle 
forze vìve, di cui abbiamo altrove parlato : il 

libni'zio fu r autore della nuojva misura di 
lette forze; il BernouUi , il Foleni , ed alcuni 
litri n'erano i valorosi sostenitori: lo 'sGrave- 

inde, prima contrario alla nuova dottrina» 
esaminando poscia p\ìi attentamente tutta la 
teoria delle forze, la giudicò sì, ragionevole, 
e ben fondata , che confessò apertamente con 
filosofica ingenuità il creduto suo errore, e si 
studiò d'inventare nuove speranze, e d'appli- 
care più forti sostegni a quella combattuta 
opinione, d'acquistarle nuovi seguaci, e di 
compensarlo con importanti servigj il tor- 
to, che per qualche tempo le aveva fatto. La 
teorìa della percossa quindi didotta , nuQve 



*{a) Elem. ec^ lib. il. 
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ecoperte j e nuove verità , o nuove pruove , di 
maggiore forzalo chiarezza , o qualche auovcM 
vantaggio recato ad ogni punto della fisica 80^^ 
nu i meriti , che fcpero rispettare fia d* allora j 
To'sGravesaode come T autore d'una nuoTvI 
fisica , e fanno anch'oggidì studiare ì suoi libdfl 
come i più classici e magistrali in questa va* | 
stissima scienza. Le lezioni del Desaguiiers^ ; 
e dello *sGravesande fecero conoscere a'dott|^ 
la vera fìsica j e n'ispirarono in tutti la stbi'i 
ma, ed il gusto. Ma la fisica di quq' ducr 
m^aestri era fondata nelle matematiche, ed ap-:{ 
poggiata alle. geometriche dimostrazioni noik^ 
meno che alle sperienze , abbisognava d^'lo mi | 
delle scienze esatte, e perciò molti, anziché | 
sentire le supine delte matematiche , aliavano df j 
restare privi de' frutti della vera ed utile fisi- 
ca. D'uopo era dunque d*un nuovo genio,, 
che senza ingombro di calcoli , e di figuro 
geometriche spiegasse la fisica con maggiora 
chiarezza è se.mpiicità , e trattando, pei cost 
dire,, fisicamente la gsica , rendesse piii faci- 
le , e piÙL alla portata delia comune intelligen- 
za Io studio della natura. Questi fu. il ftaico 
MiLschem' Muschemhroek , il quale istruito colle lezioni 
broek dello 'sGravesande , del Boerahave, del Desa* 
guliers, e del Newton, e fornito di sagace 
ingegno ^ e d' instancabile applicazione possedè* 
va profondamente tutta la fisica, ed era ia 
lutato di comunicarla agevolmente agli altri . 
Così fece compiutamente nel suo Saggio di 
fisica , dove esponeudo con chiarezza e sem- 
piicità i fondamenti 9 ed i primi princip) di 
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foella scienza ', ed illustraodoli con e^empj» è 
COQ fenomeni particolari , ebbe la gloriosa aor« 
te di poter istruire gli studiosi^ e dare ezian- 
dio aMotti nuovi ed utili lumi . Questo sag« 
no fu certo di un gran vantaggio a tutta la 
Isica y e non solo propagò il suo studio , ma 
I quasi tutte le materie comunicò nuovi rw 
schiarimenti « Ma forse le giovò ancora più 
il ]&u8cbemì>roek con alcune particolari ricer- 
che, dove seppe produrre piil originali sco- 
perte: 6 per ciò che nsguarda la fisica gene* 
mie la sola dissertazione, su la coerenza dei 
cor^dy su cui avevauo scritto il Galileo » il 
Xariotte^ il Laiboizio^ il Varignon , e mole* 
iltri ^ è talmente ripiena di nuovi lumi , che 
ksta ad innalzarlo fia*più illustri fisici^ e i 
fin beueseriti di quella Scienza. L'uso con* 
tioDo, e la lunga pratica di macchinette di 
igerieoze gli presentarono mille viste per me-^ 
glie eseguirle , e lo resero più avveduto ed ac* 
corto nel ricavarne le conseguenze i né si fida-» 
^i intieramente delle altrui sperienze » come 
fiè pur delle sue proprie , né ardiva didurne 
conclusioni, ò stabilire principj, se non ave- 
fa potuto a suo genio replicarlo, e variarle 
io guise diverse . Questa cautela e riservatezza 
gli fece scoprirete correggere non pochi falli 
«altri étosofi nelle sperienze, e molti pjù 
peflc deduzioni , e gli diede diritto d'erigersi 
»n legislatore, e maestro delFarte dì sperimen- 
tare^ la sua orazione sul modo di fare le spe^ 
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rienze (a) è il codice delle leggidi qaest^a 
8i necessaria a' filosofi , ed uq nuovo e prezi 
sodono fatto da lui alta fisica. L'invenzioa 
di nuove macchine, e di nuove sperienze j co^ 
me poi diremo parlando della fisica particola^ 
re ; i suoi conienti su le spericnze deir accM 
demia del Cimento, dove ha sparsi nuori lift 
^ mi y e proposte varie scoperte, tutte in somH, 
ma le gloriose ed utili sue fatiche servono 
rendere immortale ne' fasti della fisica il no 
del Muschembroek. La fisica newtoniana» 
fisica sperimentale, la rigorosa ed esatta fisic 
restò stabilita e fissata colle sperienze, e coli 
lezioni del Keill, delTHanksheo, de) Degaga 
Jiers , dello 'sGravesande« e del Muschem-^ 
broek ; ma abbisognava ancora d* un nuovo ge<* 
Ilio, d'un ingegnoso ed ameno filosofo, che 1&! 
ripulisse, ed ornasse e rabbellisse dr quelle gra^ 
zie s^ che potessero rendere amabile la sua sevefi*^ 
tà, ed invaghire del suo studio eie più gravi, 
Nollet ^ ^® P^^ delicate persone . Venne a questo fine^ 
' il Nollet, scelto dalla natura per divolgare e 
rendere palesi a tutti gli uomini i suoi secre* 
ti , ed ispirare in tutti V amore del suo studio • 
Tutto nella séta fisica è ordine » chiarezza.^ 
precisione, ed eleganza : dotta e giudiziosa la' 
scelta delle questioni , limpida e schretta la 
'sposizione , chiara la descrizione delle speried* 
ze , che deono servire alla decisione, giusta la 
ispiegaziooe degli effetti che ne risultano^ tue- 



(a) Orai, de meth, itist. exp* phys. 
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to ìa somma diligente ed esatto , tutto culto 
e gentile 9 tutto splendido e luiniaoso . Che 
intima e profonda cognizione di tutti i feno* 
meni della natura ! Che giusta ed elegante spie- 
gazione ! Alle dimostrazioni matematiche , che 
egli non fa che indicare , sosci^tuisce pruove di 
sper.ienze , che hanno il vantàggio di sottomei- 
tere aì^iudizio de' sensi le verità intellettuali, 
e d'essere alla portata di maggior numero di 
f lettori . Delia soluzione delle proposte questìo- 
'DÌ fa dotta ed utile applicazione a' fenomeni 
della natura^ ed alle operazioni dell' arte , e 
rende piii amena e dilettevole, più curiosa ed 
istruttiva^ la sua dottrina. Nelle stesse macchi- 
ne, e nelle stesse sperienze cerca le più ag- 
gradevoli forme , senza punto alterare le quali- 
tà loro essenziali; e questi ornamenti sono, 
per così dire , i fiori , con cui egli presenta 
gaja e festosa la severità della iisica , e la fa 
amare da tutti. Infatti dai Nollet si può proo- 
dere V epoca dell' universale propagazione della 
fisica sperimentale , dopo le sue lezioni sono 
diventati comuni aon solo alle pubbliche scuo- 
le, ma ancora a molte case private i gabinetti 
(li macchine, e i corsi di sperienze ; perfino 
-alle donne, e ad ogni ceto e condizione di 
persone si sono sparse le cognizioni di fisica, 
Cd è stato per la fisica il Nollet ciò che il 
Buffon per la storia naturale, lo svelatore do' 
suoi secreti, e il propagatore del suo impero: 
^ questo sol T-Dérito , lasciando quello delle 
fflolte sue scoperte , che più appartiene alia fi* 
«ica particolare , l'inalza alla gloria d'essere 
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annoverate fra' padri e maestri della vera fie}* 
ca, è come uno de' più benemeriti del suoi 
avanzamenti . 

Matematici '^ questi diligenti fisici » che indagavano, e 

j/j^^y^jQ^£ confermavano colle aperienie le fisiche verità,! 
Ideila fisica.9Ì deoQo aggiungere i matematici , che le segui*' 
TTaoo altronde con algebraicbe e geometriche di-i 
]|iostraziooi ; anzi comunemente i calcoli , e iej 
figure hanno scoperte verità , che hanno prima | 
accennate , e poi hanno cotrfei'mate , e rischia* I 
rate le sperìeoze,e le osservazioni. Le $co-*i 
porte della meccanica , dell* idrostatica, e dij 
gran parte deir astronomia , da noi altrove toc*| 
cate , non sono che cognizioni di leggi , e di' 
fenomeni della natura, che appartengono alla i 
fisica generale; e i gran nomi de* Bernouìli , i 
^del Maupertuis , del Glairaut, /dell* Eulero, 
dell' Alembert , e di tani' altri famosi geometri 
allot lodati , potrebbono qui aver luogo a co* 
ronare gloriosamente la lista degli or nominati 
fisici. GoUe ingegnose e dotte fatiche di que- 
sti , e d"* altri fisici e matematici la fisica gè* 
aerale , soggetto prima soltanto di vani cavil- 
li , e dì litigiose opinioni, è diventata feoon* 
dia d'utili verità, e di sicure teorìe interessan- 
ti l'arti e le scienze . Lasciando a-metafisici, 
ed agli oziosi speculativi il ricercare i princi* 
pj , che costituiscono , V estensione, e il decide* 
re dell' infinita divisibilità de' primi elementi 
della materia , quanti curiosi fenomeni della 
natura, e quanti prodigiosi fatti dell'arte, ri- 
' sguardanti la porosità , divìsibiJità , ed estensio- 
ne de' corpi, non hanno scoperti o nschiarati 
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i arotleroi **fisici ? Goq mille esempj^ecou in- 
-finite osservazioni s* è ritrovata V -attrazione 
proprietà generale di tutti i corpi , quale la 
credè il Newton , e generale parimente s'è iri* 
usonosciuta , e dimostrata nelle gran distanze la 
^^gS^ da lui fissata di seguire la ragione inver» 
sa de' quadrati delle distanze; e cercasi di de- 
ciderla tale ngualmente nelle vicinanze y e nel- 
le contiguità y e spiegare con essa molti feno- 
meni de' corpi terrestri , come giustamente si 
spiegano tutti que* de* celesti /benché Ja com- 
plicatezza delle circostanze renda molto diffici- 
te iadecisione. Derivare da* fenomeni (iella na* 
tara, dice il Newton (a), ube , o tre genera- 
li principj del rooco , e poi spiegrare come da 
questi principj provengano le proprietà » e le 
azioni di tutte le cose corporee , questo sareb- 
be iin grand'avanzamento nella filosofia ^ancor- 
ché le oagioni di tali princip) restassero sco- 
nosciute : e questo e quel , che hanno fatto , e 
^che tuttor seguitano a fare i moderni fisici, e 
ei hanno infatti m-ostrate molte verità, eh' era- 
^00 swite affdtto nascoste a' nostri maggiori per 
essersi alT opposto impegnati in ìscoprir le ca- 
gioni dc'princip), senza cercare ì fenomeni, 
Ottdè stabilire tali principj, né le spiegazioni, 
•che du questi ài potrebbono ricavare . Mentre 
gli or nominati fisici cercavano colle sperienze 
di avverare alcuni fenomeni , v5 da questi deri- 
vare alcuni principj, il Mairan, non men di- Mairan 
Tom. 12 6 
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ligeDte fisico , che profondo geometra , voleva 
per altra via [Penetrare nelle operazioni della 
natura . Fresentavasi un fenomeno alla sua con- 
templazione , ed egli ne scrutinava le relazioni 
e i rispetti , ne sviluppava le connessioni , ne 
seguiva le differenti diramazioni , e tutto Io 
Gooiprendeva nella maggiore sua ampiezza, e i 
in tutta la sua vastità . Esamina la formazione 
del diaccio (a)? ricerca la cagione generale del 
freddo nelT inverno , e del caldo nella sta- i 
te (ò) ? S* innalza fino al sole calcolando lavi* 
brazìone y la dispersione, e la forza de' suoi 
raggi ne' diversi tempi delPanno , e neMuoghi 
di/ersi dell'orbita della terra ; si profondai nel' 
centro di questa , producendovi un fuoco , che ; 
spande alla superficie il suo ardore , e comhi- : 
nando l'attività dì questo caldo con quello, . 
che deriva da' raggi del sole , spiega con esat- '\ 
tezzu , e chiarezza quanti fenomeni di ^aldo, 
e di freddo s'osservano in tutte le stagioni, ; 
e in tutti 1 punti del globo terracqueo, e for* ! 
ma una teoria eh" è stata feconda d^ altre bel- ] 
Ilssime nelle mani del Buffon (e), e del Bail- \ 
]y (d) . La natura de' sali e deMìquidi , T eva- 
porazione y e r ebollizione , e mille altre tee* 
rie fisiche sono messe a contribuzione di quel- | 
le sue diligenti ed affatto filosofiche ricerche. | 



(a) Dissert. sur la giace. 

(b) Accad. des. Se. an. 1718 , 1721. 
e) SuppL ec. tom. iv. in la. . 
i) Lettr, sur i^orig. dés Sciences. 
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/ aurora boreale ooo era per gli altri fisici 
jhe una waiplice meteora : per lui diventa un 
fenoiseno cosmico , che appartiene ailacostitu- 
:ione generale deirnoiverso , e che àGtivadal 
\lume zodiacale scoperf dal Cassini, il quale 
jsi compone dalle particole luminose slanciate 
dal sole colla sua rota:&ione, e attratto dalle 
comete fbraia la lorocoda^e la loro capigl ta- 
tara , attratto dalla terra 1* aurora boreale ; ed 
interessa così la teoria del sole, delle cemC' 
te 3 e della terra , collega tanta parte de' corpi 
celesti^ e dà molto lume a tutta la fisica astro- 
nomìa (a) . La riflessione de' corpi sembrava 
non essere sudcettibile d' alcuna nuova discus- 
sione; ma nelle sue mani divenne una teorìa 
generale e luminosa, che rischiara i corpi ri- 
flcttibili, i piani che li riflettono, e gli an- 
goli conveaienti d' incidenza , e di riflessione^ 
con cui si devono riflettere, e fd divenire la 
rifrazione un caso particolare della riflessione, 
si accorda colla natura del lume , e collo sita- 
to nei fluidi , colla diottrica , e colla catottri* 
ca, e si "^munica a tutte le scienze (ò) . An- 
che la fisica, per così dire, pratica ha rice* 
vati da lui parecchi miglioramenti. Egli in- 
ventò un barometro per le sperienze del vuo- 
to, piti semplice, e più maneggevole che il 
comune 3 ed è stato adottato da' fisici . La te- 
sa , che ha servito per le esattissime misure 



( Traité physs et hìst. de V Aar, bor. 
( Acad. des Sci ^n. 1723. 
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richieste nelle operazioni geodetiche , e in al«| 
tre interessanti fatture , è stata regolata e; 
raffinata da luì. Da luì fu determinata coll^ul-i 
^ tima accuratezza , e scrupolosità la giusta e; 

precisa lunghezza del pendolo in Parigi, per 
servire di c^orrispondenza a quel]e delle altre 
partì del gloÌ]ip; e solo il vedere le infinite 
mire , e la somma sagaeità , che impiegò in 
questa determinazione , basta per istimarlo , 
quale egli è , uno do' più attenti e pazienti os- 
servatori , e de' più sottili e felici inventori ^ 
che possa vantare la fisica. 
« ^ Dopo il Mairan , e i sopra lodati fisici spe- 

Stato pre» . ^ . i_ % * i r.:^^ % "^ • 

sente del" cimentatori non ha fatti la tisica sì romorosi 
la fisica progressi ; ma, non è rimasta priva di^gran nu» 
mero di coltivatori , e vanta molte scoperte. 
Le scienze tutte sembra , che or vogliano unir- 
si alla fisica , e cootribuire al suo ingrandii 
mento , e tutte le mandano nobilissimi profes- 
sori, che concorrono ad illustrarla . L'inglese, 
Guglielmo Jones vuole , che sieno quattro for-f 
me di filosofia ; mitologica , medica , sperimen- 
tale , e sacra «e che tutte deggiano essere co« 
nosciuce da chi voglia comprendere nella, do- 
vuta sua estensione la fisica ; e fa vedere con 
molti esempj, che la teologia ha con questa 
un'alleanza più stretta che non si crede (aj. 
A dire il vero né la fisica sacra del Vallee, 
né quella dello Scheucbzero più erudita , e più 

(j) Sasgio sopra i principj della ìFilosofia na- 
• - turale . 
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piena, né altri simili trattati d' altri fisici o 
teologici scrittori non hanno apportati alia fi- 
sica tali rischiarioienti da dovere iavogliare i 
filosofi d'un simile studio; e noi crediamo, 
ehe tali investigazioni prese cautamente più 
possano giovare alia letterale illustrazione de 
libri sacri , che a' veri avanzamenti della fisica. 
Dair altre scienze naturali riceve questa mag« 
glori vantaggi. I naturalisti Wallerìo e Buffon 
haaoo prodotti sistemi fisici più ingegnosi che 
veriy ma che sono stati nondimeno fecondi di 
scoperte , o almeno dì spexienze^ e d^osserva- 
ziofli , che senza d* essi non sarebbero mai ve- 
nute in pensiero a' filosofi (a). Anche presen- 
temente il Marivetz lavora con molto impe- 
gno per promovere , e sostenere , benché fino- 
ra abbia ritrovati pochi seguaci, un suo nuo- 
vo sistema cenciìiatore di molte opinioni, che 
seaibravano fra loro discordi , e distruttore d"* 
alcune- altre tenute comunemente in gran pre« 
gio, ed iuternasi a questo fine in profonde 
meditazioni , ed in curiose ricerche de* fenome- 
oi, e delle forze biella natura • La fisica spe- 
rimentale per opera dell' Atwood , del M aghel- 
lan, e di molt* altri ingegnosi fisici, e dotti 
artefici ha ridotte a tale perfezione le macchia- 
ne, e le sperienz« che fanno quasi dimentica- 
re la maggior parte di quelle inventate ed usa- 
te da' celebrati maestri. La chimica s' è legata 



(a Waller DeW origine del Mondo e della ter- 
in art. Buffon JEpQc. de la nat* 
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BÌ Strettamente colla fisica, che ]a «egue in 
tutte le sue ricerche, e si presta fedelmente a 
tutte le sue speculazioni ì i più celebri fisici 




pre più 
attaccando alla fisica , ed or T algebra e la geo* 
metrìa , e tutta la matematica pura ha per og- 
getto la fisica inatematica , e tutti i suoi sfor* 
zi consacra al maggiore avanzamento della me- { 
desima. Mentre il la Grange , e il la Place , j 
e tutti i pili valenti matematici cercano dMl" | 
lustrare matematicamente la fisica , il Munge, 
ed il Charles forniti di tutti gli ajuti della 
piti sublime matematica sono intesi a trattarla 
fisicamente , e presentarle tutti ì sussid) de* j 
calcoli , e delle sperienze , de' matematici e do j 
fisici ragionamenti. Non solo i pesi de' liquo- ; 
ri diversi, non solo le differenti spezie d*arie, 
ma tutte le parti della fisica ricevono d,al Bris* 
8on , e da Sigaud de la Fond alcuni nuovi ri- 
* schiarimenti . Il Priestley , il Kirvan , il Craw* 
ford , ed altri inglesi; il Marat, il Lavoisier, 
il Bertoion , ed altri francesi ,rAchard , T In- 
g6nhou8z,il Volta, il Fontana, il Senebier, 
il van Swinden,e molt* altri d'altre nazioni 
arricchiscono ogni giorno la fisica di nuove < 
scoperte; e creandoe , per così dire, nuovi! 
rami e nuovi generi di cognizioni la levano ) 
a maggiore ampiezza ed estensioofe, e la fan- 
no cambiare d* aspetto Ma tutti /(Quésti appar- 
tengono pitiche alla fisica generale alla fisica 
particolare, ed alla chimica; e noi pertaato | 
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riserviaiBO il parlarne al trattare , che ora fa- 
remo di queste scienze . * 



C A P I T L O II. 
Della Fisica Particolare^ 

T ' 

JLà antica fisica , esìgendo ancor nelT infan- Fisica dt^gU 
zìa, avrebbe dovuto ristringersi all' osservazio- «nric/ii. 
ne de' fenomeni , e lasciare la decisione a^ po- 
steri pia illuminati. In tutte le scienze » ma 
pili particolarmente nella fisica , fa d' Uopo di 
molte osservazioni per poter fissare una veri* 
tà, e scacciare la folla degli errori , che la 
precedono comunemente . Ha gli antichi filo- 
sofi non seppero tenersi in sì giusta riserva* 
tezza ; furono poco pazienti per osservare » ed 
ebbero troppa fretta , e presunzione di decìde- 
re ; onde privi delle necessarie osservazioni 
Don fecero che innalzare sopra semplici proba- 
bilità , sopra frivole apparenze congetture e 
sistemi ^ vane risorse di chi in vece di studia- 
re la natura cerca d'indovinarla. Seneca fra' 
latini (ti), e fra' greci Plutarco, o chi che sia- 
si r autore de' libri intorno alle opinioni dei 
filosofi (&) , che sono fra le sue opere , ci dan- 

^') Quest. natur, 
' De placit. phiL 
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no i piò. ano pj corsi della. fìsica degli^ aotichx ^ 
e più disti Qtamente ci mostraao qpali fqssero 
3e materie , che trattavano nelle dibattute loro 
que^iont , e quali le diverse opinioni , che su 
quelle matèrie portavano. Tullio (a). Sesto 
Empirico (fc) , Laerzio, (e), ed altri greci , e 
romani ci hanno trasmessi in varie materie pa- 
recchi pensieri di que*^ filosofi, eoi fanno pren- 
dere qualche idea dell* infinita diversità e stra- 
nezza de' loro sentimenti . Non v' hci forse ve- 
ritkalcuua ,' eh* essi non abbiano intrayveduta, 
uè si strana assurdità , che non abbiano propo* 
sta ; e i grossolani 'errori , da cui le stesse ve- 
rità vanno comunemente accompaguiite , prova* 
no assai, che questi non sono frutti dell* os- 
servazione , ma mere produzioni del caso, o 
felici scontri ^eir immagi^iazione di que*filo-» 
soft. Di quanto ci è rimasto delle lor opere , 
non v' è parte alcuna , che possa appartenere 
alla fisica particolare , fuorché la loro meteo- 
. rologìa . Noi sappiamo bensì da Laerzio (i) , 
Afemocrito , ^j^^ Democrito scrisse su la calamita,,sul fuor 
co, e su altri punti di fisica particolare;, e 
q.uaJch' altro fisico di quc' tempi , e piti »u co-» 
ra qualcuno de' posteriori , sarà disceso a siali-' 
li argomenti. Ma tutti i loro scrìtti sqoo pe-. 
riti, e solo sono fino a noi pervenutele oper 



(a) TusG. De fin. De nat» Deor,^ ài. 
\h) Pyrrhon. Hypot. 
(e) De vìtis philos . 
{d) In Democr. 
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w d' Àxistotele , e due lettere d'Epicuro. Ari- Aristotele 
stòtele parla Iungaineo{:Q delle meteore 3 e ta- 
lor anche qua e là fa motto d' alcune proprie* 
ù deiraria e d^altri elementi , e colpisce tal- 
volta nella verità d'alcune cagioni , e molt'al*- 
tre volte si perde in errori i più madornali : 
il ricevere per principio, che il caldo ed il 
freddo soaq attivi , V umido ed il secco passi- 
vi, e voler quindi , com* egli fa , spiegare tan-f 
ti fenomeni , mostra abbastanza quanto poco 
fondate fossero le ragioni della sua fisica (a). ^ . 
Epicuro è r altro filosofo' greco, di cui ^i. ^i^^^"**^ • 
mangano opere fisiche (&); e queste fanno ve* 
dere con quanta indiiFerepza e freddezta ven- 
dano da lui riguardate le questioni della fisica 
particolare . Scrive ad Erodoto una lettera, che 
abbraccia tutte le sue opinioni su le cose na- 
turali , e che è un compendio di tuttala fisi- 
ca (47) , e in essi altro non propone- che una 
dottrina generale su la natura \ questa gli rac- 
comanda di ben comprendere , e di tener pre- 
lente ueir animo, e poco, niente gli cale 
ebé faccia studio alcuno su le cose particella- 
fi (d).' Scrive a Pitocle distintamente su le 
mettK>re; e qui è dove mostra maggiore non 
Boranza della fisica esattezza; abbraccia alla 



f) Meteor. lib. iv>, cap. L 

}) Epist. ad Herod. et ad Pyu apudLaert. in 

Epic. ' 

^ In prina 
4 ^" fi^ne . 
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rinfusa tutte le opinioni ; mette in un fascio' 
gli errori V e le verità»; cerca soltanto d'am- 
massare su ciascuna meteora molte cagioni oa* 
turali, e poco ne cura il vero, od il falso, 
purché ottenga la moralità di levare dalTani*! 
mo il timore, e la turbazioue. Più dottamea^* 
te di tutti gli antichi tratta Seneca delle me- 
Seneca, ^^^^re ; propone le opinioni degli altri filosofi, 
e aggiunge le sue proprie ; ne combatte alcune 
false , e n' avvalora altre vere con nuove ra^ 
gioni da lui inventate ; apporta alcune osserva-^ 
zioni sue, ed altrui, e dà un leggier saggiO; 
di sodo discernimento delle fisiche verità • Ma' 
qual compassione non eccita quel filosofo, od^ 
anzi r antica filosofia al vederla appoggiare zl*\ 
cune vere opinioni a ragioni falsìs8ime;e se- 
guire non pochi irragionevoli pensieri con me* 
desimo ardore , con cui n"* abbracciava altri già- 
stissimi convenienti alla piìi esaha, e severa^ 
fisica! Non si vacilla tra il vero e il faJso^ 
quando si ha ben afierrata la verità, he si la- 
sciano sussistere false opinioni , quando sono 
beA conosciute le vere . Gii antichi profferiro- 
no, ed a^cbe conobbero alcune verità della- 
jSsica particolare*, ma come non le fonda vaool 
su giuste osservazioni, né le determinavano 
con precisiofte, rimanevano mere opinioni, eh 
venivano con facilità distrutte da altri , aoi 
potevano riguardarsi come vere scoperte , ch^ 
dovessero riportare l'assenso di tutti i fisici J 
Avevano eziandio gli antichi alcune cognizio-' 
ni di fisica particolare ; ma le avevano piik 
per la pratica che per la teorica, e se ut si^r« 
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lavane nell'uso della medicina , delF agricola 
tura , e delle arti , ma non rapplicavano alle 
«peculazieoi delle^cienze , né formavano di es- 
se fllodofìcbe teorie . £ generalmente può dir- 
ti , che la fisica particolare è ^tara, poco , ed 
anche mal conosciuta da' fisici antichi. Ne'bas- 
Vitempi , ecc43 pati gl'ingegni in dialettiche e 
metafisiche inanità , non v' era alcun filosofo^ 
che pensasse a ricercare i fenomeni della fisica 
particolare 9 né pur chi credesse , ohe tali sog- 
getti potessero meritare V attenzione de* filo«- 
sofi . Verso la metà del passato secolo V ìq« 
glese Gugliolmo Gii'berto uella sua opera in- fìsidmo' 
torno alla calamita esaminò con diligenti spe- ^^'■'"• 
fieoze , ed osservazioni molti fenome^ii del 
magnetismo / e dell' elettricismo , ne cercò le 
cagioni^ ne propose teorìe , e potè dirsi il 
primo autore di fisica particolare. Il Carda- 
no ; ed il Porta entrarono in molti punti par- ^ 
ticoiari dello studio della natura; ma privi di 
quella giusta diffidenza , e di quella critica ar* 
vedutezza, che ^ propria d'un filosofo, non 
si meritarono il nome di fisici ., né ebbero aU 
runa iofluenza tvell'ai^anzamento della fisica par- 
ticolare. L'ebbe bensì il Galileo , tuttoché oc- 
cupato in ricerche piti generali poco potesse 
attendere a particolari disquisizioni; e il Ve- 
rolamio, che mille utili osservazioni e sperien-^ 
«e ha lasciate, benché non riducesse materia 
alcuna a un conveniente trattato . Videsì die- 
tro a questi una nobili» schiera di fisici cerca* 
tr la loro gloiìa nell'investigazione d'alcuni 
{ tìcola|i f6aom«m della natura i e il Torrii 
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celli ^ gli ÀccademÌGi dfl Cimento ^ il Boile, it 
Guericke, e moit* altri crederono d' iflipiega- ì 
re degnamente le filosofictìe loro fatiche coll*air« j 
verare il pe^> , ,e 1' elasticità dell'aria , T im- 
possibilità di cooiprimere Ta^gaa, relettrici* 
siao di var) corpi ^ ed altri simili punti , e i 
propagossi allora T onore, e lo studio della i 
fisica particolare , ch'è poi venuto accrescendo-.' 
si sempre più 9 ed ha seguito costantemente a | 
fùre in tutti i suoi rami viemaggiori progres* i 
ai . Per dare di questo una breve notizia , ma ' 
con qualche chiarezza e distinzione^ ci disco^ j 
8terenio un poco dal metodo Hnor tenuto ne<* 
gli altri capi, e prendendo divisamente alcuni i 
rami particolari seguiremo a parte a parte gli j 
avanzamenti 9 che ìa ciascuno d'essi ha fatto 
la fisica. 
DàW aria . L*arìa è uno degli elementi , che più abbia* 
no parte in tutte le operazioni della natura, e 
su cui pertanto più hanno studiato i fisici. 
Lasciando stare le diverse opitiioni , che su la 
sua natura hanno portato i filosofi , volendo 
alcuni , che V aria sia il principio .universale 
di tutti i corpi , levandole altri ogni proprio 
esserle, credendola soltanto composta di par* 
ticelle Ai terra e d'acqua , facendola altri for» 
mata di parti ramose ed uncinate , altri di 
/ liscie e rotonde, ed altri in altre guise imma- 
ginandola; ma senza che ninno adduca ^ né 
possa addurre più che arbitrarie congetture, 
diremo soltanto , che gli antichi, benché uoa 
tutti 9 ebbero già cognizione di due proprietà 
dell'uria, ohe sono state poi per s^ti secoli 



conosciuta 
li unti'* 
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dimenticate; gravità^ ed elmtièitk. Aristotele Grama^ ed 
conobbe il peso dell'aria > e ne chiamò in pruo- elasticità 
va un otre , ch'essendo gonfio, o pieno d'aria, delVaria ri^ 
pesa assai più che vuoto -(a), ed asserì , che ^^'^^^ 
l'aria a sé stessa abbandonata, non sostenuta ^? ^ 
dall'acqua, né premuta dal fuoco, cadrebbe 
al luogo dell'acqua , non ascenderebbe in quel- 
lo del fuoco (6). Seneca parla assai lunga- 
meojte della tensione , e deli' elasticità della 
. stessa aria, per farci vedere, che non era sco- 
QÓsciuta agli antichi questa sua proprietà, (e). 
La, fontana detta d* Èpone , la statua di Me- 
maone, l'eolipìla, e tant' altre invenzioni, e 
macchine degli antichi , fondate su 1* elasticità, 
e sol peso dell'aria, rendono chiara testimo- 
nianza delle loro cognizioni in questo partico^* 
lare. Come dunque vennero poscia oscurate 
queste notizie, e rimasero le dette proprietà 
per tanto tempo sconosciute ^ e smarrite dalle 
scuole peripatetiche ? Genita- prcnuiù dinuo- 
vo dal éalileo., dal Torricelli , e da altri mo- 
derai, riuscirono sì nuove a.glì aristotelici , e 
misero nell animo a tutti tal maraviglia^ che 
partrero errori non sostenibili ; ed insoiferibili 
novità , e mossero la filosofica bile degli sco- 
lastici, accorrimi difensori della dottrina dell* parchi 
adorato Aristotele? A me pare, che vera men- o^afa^^^/^ 
te aeila pratica delle arti le cognizioni di quel- Scolastici. 



iene' 



{a) De Caelo lib. iv , cap. iv, 

(b) [vi cap. V. ' 

(e) Natar. quaest. lib. il, cap. vi, ec. 
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U proprietà dell' aria non sieno mai andate in 
disuso : le trombe , ì diabeti , gli schioppi a 
vento , le macchìue ^ che si descrivono d' AU 
berto Magno , del Regiocnotitano , e d' altri fi4 
losofl ^ e meccanici d^' tempi bassi ne possotf; 
essere un' evidente riprova • Che se non le co^^ 
nobbero gli scolastici unicamente attaccati alhi 
fisica d* Aristotele, possono ritrovare qualchti; 
sausa neir incertezza ; ed oscurità della dottri-i 
na del loro maestro .Aristotele , è vero , di 
ce, che Tarla è pesante, e grave; ma invol-^ 
ve questo suo detto in tal gergo di dottrinai 
*u la gravita , e leggierezza assolata , e relati*^ 
va, su' corpi gravi, e corpi leggieri, su' più 
gravi e più leggieri; e su tanti' altri inutifij 
plinti, che non è da far maraviglia se sfuggi] 
alla penetrazione de' soci non molto attenti,ilè 
molto intelligenti lettori . EgH vuole , che la sf* 
là terra sia grave , e solo il fuoco leggiero, e' 
che r acqua e T ari-a godano di leggierezza , e^ 
di gravità, e sieno più gravi e più leggieri -^ 
e siccome F acqua è più grave che l'aria eli 
fuoco ^ e più leggiera sol che la terra, e 1'* 
aria all'opposto più leggiera che ì' acqua e la 
terra, e sol più pesante che il fuoco ;^ cos^ 
r acqua partecipa più della gravità che delia- 
leggierezza , e 1' aria al contrario di questa più 
che di quella :ed egli infatti spesse volte chia-^^ 
ma gravi la terra e T acqua, e leggieri T arìjt; 
ed il fuoco . Questa dottrina d* Aristotele , poco 
utile e poco vera, viene esposta oscuramente 
da lui in tutto un libro (a); ma la leggierezza 



(a) De Cacio lib. iv. 



LIBRO SECONDO 81 

dell* aria e del fuoco è chiarameate ripetuta 
spesse voite qua e là; onde gli scolastici. suoi 
seguaci abbracciarono quest* idea più facile e 
piana , e lasciarono V altra dottrina più intrica* 
ta ed oscura ; si ricordarono , che Aristotele 
contava Tarla fra' corpi leggieri in compagnia 
del fuoco; non ricercarono se la dava o no 
qualche peso; la considerarono come leggiera» 
e le negarono assolutamente la gravita . Cosi 
pure non parlandoArlstotelé deir elasticità delT 
urlarne essendo gli scolastici perla mancanza 
%he allora v' era di libri , e per la loro voglia 
di sottilizzare co* prpprj pensieri , troppo aman- 
:ti della lettura d' altri filosofi che d' Aristotele, 
e de' suoi comentatori, non poterono formare 
. celle scuole una teoria , né pur ritenere una 
chiara notizia di tale proprietà ^ quantunque 
lungamente, ma non sempre esattamente, spie- "^ 

gata da Seneca . D' uopo è dunque venire ^ 
tempi più bassi per conoscere giustamente V 
' aria in queste , e in altre proprietà • Senza ^y^^' Conosciuta 
gere i libri d' Aristotele , o d* altri fiìosofi , pi^^ giusta- 
coir esaminare soltanto i fatti della natura , pò- mente da" 
te?a chiunque conoscere, che Tarla non èaf- moderni. 
fatto priva di peso: né può negarsi , che i mo- 
ndami filosofi , che si distinguevano dagli scola* 
'aticì, e sapevano pensare da sé, non T abbiano 
-conosciuto . Galileo , Mersenno , Cartesio , e 
«lolt' altri asserirono espressamente il pesodelT 
»aria , ed anzi incominciarono a determinarlo, 
paragonandolo , benché poco esattamente , con 
qu Ho dell'acqua,. Il Galileo credeva di pò- Gmiìth 
te -* supporre come i, a 400. gli accademici fio- c/^//' «ri* 
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paragona' rentiiii It) trovarono in uoa loro «speranza cl>- 

ta con HiB I a 1179, b^Dchè ìu altre vi osservaront) 

ITua '^''"' q«al<^he piccola varietà (a) . Il Maschecn. 

acqua. i)yoek (fc) ci dà una Usta delle gradazioni dir 

verse , che hanno trovate i filosofi nel para* 

gooe del peso dell' aria con quello dell' acqua ^ 

e non solo si osserva gran difTereaxa fra lei 

àeterruinazioni d'autori diversi , come del Ga-i 

lileo -^^ del Mersenno -— , del Riccio-i 

li ^^^^— ma eziandio fra quelle d' ano m^ 
desìmo fatte in tempi , ed in circostanze divcr-i 

se, vedendosi variare nel Beile de ^^^^ adi 



I - 1 



T^, >« oeir Homberg da g^ ad ^^ • Le 

Variazioni di densità, e le impurità varie dell' 
aria e dell* acqua, cbe si prendono a pesare, 
rendono impossibile una costante misura , e dif- 
ficile una giusta determinazione. Il Nollet dalle 
gradazioni diverse stabilite dagli altri ne pren- 
de una media, come x>a9oo.; ed altri comu- 
nemente le vogliono supporre come 1. ad 800, 
od 85o. Gonoarcevasi dunque da* filosofi il pe- 
so deir aria ; e il Galileo pens^ anche a valersi 
di questo per ispiegare un fenomeno della na^ 
tura , e vuoisi, elie derivando dal medesima 

niapres- y ascesa dell' acqua nelle trombe, abbha sospet- 
tose , , , ^ ^ ' . ' 

tato, eh essa non puè superare, come gu fece 



S 
sioTie 



(a) Saggio <r esp. ec. . part. il Esp. var. 
\b) Ivi Addii. 
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sservare on giardiniere, 'fioreatioo^ i 32 piedi^ 
perchè a tant* altezza d' acqua soltanto s' equili* 
bra il peso d' una uguale colonna d'aria atilko« 
sferica . Questa, 6he fu tneraoiaute una sempli* 
ee congettura, se pur^ giunse ad essere tale 
nella mente del Galileo, divenne uni vera di« 
'ttostrazione nelle maai del Torricelli . Questi 
ceir invenzione del barometro cambiò l'acqua ficromafra^. 
in un fluido pia pesante, qual è: il mercurio ^ 
supponendo, che dovrebbe questo rìinanere più 
Basso ; e trovb infatti , che il mercurio non 
ascese che a poIlici^S , i quali appunto fao« 
00 equilibrio con 02 piedi d' acqua , e quia* 
éì anche colla corrispondente calóniia d' aria 
atmosferica . Questa sper lenza del TorriceU 
'li produsse una gran rivoluzione nella fisica^ 
e nel modo di studiare i fenomeni deila i^a- 
;tura. Il Roberval prima d'acconsentire aliar 
'dimostrazione del Torricelli volle prevare se 
l'aria realmente preme su' corpi .inferiori . Cli 
accadeaiici fiorentini replicarono con singolare 
diligenza la sperienza del Roberyal , e con- 
chioserò con lui non potersi realmente negare 
.la pressione dell' aria su' corpi inferiori . £ per* 
[thè alcuni aocadéiuici erano d'opinione, che tale 
impressione potesse venir contrastata con due spe- 
fifflenti in apparenza centrar j^ li rifecero at- ^ 
.lentamente, n'esaminarono le circostanze , e 
sempre più confermarono anche con que' me» 
4e8imi sperimenti non potersi mettere in dub« 
bir 4a. Ferità di tale pressione (a). P^r ni- 
Tom. 1^ 6 

{a Saggio ec. Esper. de Roberval te. 
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tfR viali Pascal^ valoodosi del l^aromctro lUj 
Torricelli^ roììe provare la ^dd^tiaia verità » 
e lo fece trasportare da luoghi ^^assi la aUri 
più emii^enti^ argomentaod^» che ^el* ascesa 
dei mercurio ae\ baroo^ecro deriva dal peto 
della C0ÌIMIQ3 d'aria, che lo preme aUMosù^ 
«ffsendo in uaa maggiore altezza midore., 9: 
meno pesanti) la coloona atmoiferica/ che so* 
Tfàsta, dovrebJ>e essere parimente minore T eie* ^ 
vazione dei merGUtìo; e salito infatti per or- 
dine suo^il Perrier nella montagna di Puy de 
Dome nell' Avernia p tr(]^, che il mercurio 
celle maggiori alte^sze veniva calando, e che 
mentre al Vie del monte ì&{ manteneva a 26 
poUci 3 ^ linee, nella cima discendeva a 99 
pollici Q linee: e questa stessa speriex^za ripe- 
tuta in ijio' altra torre d' una chiesa di Gler<r \ 
mont^ e in altre, di Parigi ebbe sempre il me«- \ 
desimo eifetto (a). La gloria qualunque siasi 1 
di questo' pensiero si dà comunemente da tutti j 
al Pa^caJ; ed egli stesso francamente se la | 
prende nel suo libro dell' equilibrio de^ liquori; j 
onde seaibrerèbbe ardire imprudente il voler*- ] 
gliela contrastare . Pure il Cartesio in due let« 
tere al Garcavi, scritte nel ì2i giugno^ e nel 
17 agosto del 1649 (b), espressamente asserì- 
sce, eh' egli due anni prima suggerì al Pascal 
di vfare questa eperienza^ assicurandolo» che n* 
avrebbe sortitoci bramato, esito'» ancorché egli 
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t (a) Y, Pascal Traile de V^équiL des /ijtteur^ 
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non r avesse eseguita '^ e perciò icifatti domaa» 
'da al Garcavi se realmente siasi measa in opa* 
ra tale sperieoza^e quale successo abbia avu* 
to .. £ a dire il vero la pòco buona fede, che 
mostrò il Pascal {n tutto T affare deì]^ cicloi- 
de, e in alcuni suoi scritti, rendo assai veri* 
simile l'asserzione del Cartesio, beochò noo 
^a moito autorevole in materia di^ropria lo- 
de, nella quale non poteva pregiarsi di trop« 
pa riservatezza, Gooiunque siasi questa spe* 
rìeoza^b chiunque 'siane il primo autore, es- 
sa certo provò ad evidenza , che l'aria ba il 
suo pesa, e che per mettersi in equilibrio co* 
gli altri fluidi , rr4)reme, e glMnnalza ad \kt^ 
altezza corrispondente ai diverso lor peso. 4* 
maggiore cof^fermazìone dì questa verità volta 
il Boile farla passare per la pruova della sua 
macchina, e stabilirla coU' irrefragàbile suo at« 
testato, e far vedere se realmente la maggìo*^ 
re, o minore: elevatezza d^mercurìo iiel l>a"» 
rometro dipende o nò dal peso dell' ari;i die 
lo preme/ AppUcò perciò jl barometro alla 
macchina ; ed estraendone al solito iVaria co^ 
minciò il mercurio a discendere tanto più, 
. quanto maggiori n* erano le estra^ioai; e rimet* 
tendo poi nuovameote l'aria, tornò <lì nuo- 
, vo ad alzarsi il mercurio. Questa pruova re- 
^ plicate volte, ed in varie guise riprruta., alla 
preseoì^a anche del Wrcn, e del Walìis, noa^ 
lasciò più luogo a dubitare^ che il peso , e la 
pressiohe dell' aria sovrastante al mercurio non 
sia la vera -ed unica cagione della sua asce- 
sa nel barometro. Mentre T inveosioiu del 
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barometro » e le sperienze ooq esso fatte rìem* 
pivano di maraviglia, e tenevano in agitazio-' 
ne r Italia e la Francia > il Goericke nella 
Germania vìvejtra affatto alieno ài queste no* 
vita , e nt\ g«o ritiro di Magdeburgo, senz*a- 
vere alcun sentore d^lle speriehze del Torri*, 
celli e del Pascal , provava per altre vie la 
pressione « e il peso dell* aria . Egli stesso racr 
eonta (a), che trovandosi nel 16^4^^'^ dieta- 
dì Ratisbona , il P. VaTeriano Maguo cappuc- 
cino gli mostrò 'come un suo ritrovato "un ba- 
rometro , e il vuoto , che facevasi nel mede« 
Simo, che poi si da un libro dello stesso P. 
Valeriane (5), come da varj altri autori sep* 
pe essere st^to prima inventato dal Torricelli. 
Ma egli intanto, condotto dai fecondo ed ori* 
ginale suo genio, inventava da s^ molt* altre 
macchine e sperienze per provare quella stessa 
verità. Formò una macchina di due globi di 
vetro, con un cannello, donde estratta l'aria; 
ed immerso il cannello nelV acqua^ questa in 
forza delia pressione deiTatia atmogferica ascen* 
deva pel cannello air uno, od air altro globO| 
secondo le mire diverse delio ^sperimentato- 
re; ed esaminando fino a quale altezza asc^n- 
flesse Pacqua, trovò, che non poteva mai su- 
perare le 19 o 2Q braccia magdebùrghesi, ciò 
che è reatmeute la teorìa delle trombe, e del 
barometro, ma accompagnata da circostanze. 



ia) Exper. nova ec. lib. iil, cap. xxxiv^ 
(i) Demonstratio ocularis ec. 
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che rendono sempre più chiara ed evideute la ^ 

pressione dell'aria atmosferica (à) . Va* altra Emisférj 
sperieuza afl[acto diversa presentava molto più /n^^e^ur- ^ 
seasibile la forza della medesima pressione, ^^^^'« 
p quellH cioè de* famosi emisfer) magdeborghesi . 
Questi emisfer j ; vuoti internamente d* ogni ' 
aria^ erano premuti dal peso dall^ janria. atmo* 
sferica con tanta forza ^ che non sedici,^ né / 
ventiquattro cavalli, ne centinaja di libbre di 
.peso bastarono a separarli, né vi avrebbe ba* 
stato iDoito maggiore numero. di cavalli, nò ' 

di libbre di peso ^ se maggiore fosse &iata la 
saperf^cie de* globi, e maggiore perciò la co* 
Ioana d'aria , che li premesse (6). Dov* è da 
osservare, che la sperienza alquanto simile a 
questa, cioè di due piani levigati^ ben com- 
baciati ^ e difficilissimi a separare, s* era già 
usata prima, e che il Cartesio ^le spiegava gli > 
efetti colisi gravità della colonna dell* aria so- 
vrastante^ o premente (e), come faceva ilGue» 
ricke pe'saoi emisfer.j. Così il peso eia gra* * 

vita dentaria non bene intesa , né abbastanza 
coDOsciuta da Aristotele, né dagli altri anti-* > 
chi, e negata ostinatamente dagli aristotelici 
posteriori , fu per diverse guise messa nel ve- 
ro suo lume, e sodamente fissata da' moderni 
filosofi deir* Italia , della Francia, dell* Inghil- 
terra «e della Germaoia, 



I .( 



(a) Ivi cap. xvil , xvin. ec. 
(t) Ivi cap xxiil. xxiv. ec. 
(e) EpUt. part. il ; cap. xcvi. 
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Elasticità Né stadiaron/) meno i medesiini per cono» 
dentaria, icere ìatioiaméDteye rendere chiara e sensibì* 
le r elasticità della stegs^ aria . Questa conoscili* 
ta confusamente da* greci e da* romani , nò 
scanceJiata affatto dalla mente dfsgli oOmìTii ne' 
tempi posteriori 9 regolò: meccanici nellMo* 
▼enzioue d'alcune ingegnose macchine^ e ser- 
Ti altresì agli stessi filosofi per la formazione 
de* sistemi, e per la spiegazione de' fenomeni 
della natura. Ma la cognizione ^ che quegli 
avevano di quest* elasticitk» non era che una 
taga e confusa notizia d'osservarsi oell aria 
una qualche facoltà d* addensarsi^ e di rarefarsi* 
Il vedersi questo principalmente per me2zo del 
«aldo e del freddo diede eccitamento a' moder- 
ni per fabbricare i termometri ^ e misur;ire 
con essi la maggiore condensazione^ o rarità 
dejl'artacol freddo o col caldo maggiore .Ma 
fion s*^rà andato più oltre ad esa/ninare altri 
fenomeni, e fissarli con qualche precìsa detet- 
Sìioazione. Celebre fu, e rinomata per la no- 
vità la sperienza del Roberval^il quale senza 
eaipre^ e senza ogn' altro estrìnseco ajuto coq^ 
una vescica, che nel vuoto si gonfia , ed iu» 
trodòttavi di nuovo Taria, si sgonfia « faceva 
vedere sensibilmente Inelasticità dell' aria, che 
naturalmente da sé s'addensa^ e si rarefa ([ii). 
Que&ita sperienza ve^ne tosto migliorata , e' ri«' 
dotta in varie guise a maggiore esat^zza dagli 



/ 



(a) V. Accademia del Cimento^ Esp^ del Rq 
bervaL ec. 
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fteeàdeffiiei fiureociui, dal Gi^ricke^ dal ligi* 
le, e da altri ^ e il Boììe, .e il Guericke co» 
Dobhero e dtmaitraroao io qwiche iifodo ì\m 
lasticità dell' Utìà atcuosferica ^ddeufi^tsiie coig^ 
pressa negli strat) inferii)?! col pQ«o de" ^yra- 
fttaoti^ e dilatdta da sé ansila parti sqpeti^ri 
per la natai'ale eUitìcnà (a) i odde T elasticità 
dell'aria^ tràveduu ^rima oonfltsamciotQ suU 
tantp, e derivata onicameotf àf^} qaldo 6 dajl 
freddo^ o da qualcba esterna pressione^ e di- 
latazione^ fu i per così dire, toccata eoa ma'» 
tio^éiin Var) appetti riguardata, e ricoaosciu^ 
ta cocite prodotta daiia sola pres^ioo^ del pro^ 
|iFÌo péjo^ è dalU natura dell'aria stessa. La 
t^rieaza del Hoberval fece péissare a' filosofi, 
che dovea darsi un grado fissi», oltre il qua- 
le so a potesse distendersi di piìi Tariia. Si 
cercò' dunque di deiterminare fino a qnal pun- 
to potesse giungere quest^lasticità . Il Carte- 
sio non sapeva div'e neppure per congettura 
le Taria ^ia pia capace di dilatazione o di 
compressione (b)f e questa irrisolutezza , che 
D^scelra 0<el Cartesio per niancanza d* osserva^ 
zioQÌ/dura ancora oe"" fisici per la diversità 
delle molte, cì^e sé ot sono poi fatte/ E'ioi^ 
po^iibile il decidere se poss^ T aria piìi rare^ 
&fsi> ^Y0r coQdeosafsi, mentre non sì sa Sl* 
^0 a qual gra:dò sì possa far V uno e T altro. 



^B.*aa*i^ 



(rt) Beile tomu I, exper. ir, Ouer. Lib. nl^ 
e. xxxuì. 



(i) Epìst. cix# part^ il 
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iebbeoe le sperienze finora praticate 9Ìeno giun* 
te a produrre unararefaiioue maggiore che la ^ 
Sua dilata^ condensazione • La prima miisura fatta con qual-' ' 
aUtà . eh* esattezza della dilatabilità dell' aria fu quel- ; 
laf degli accademici fiorentini^ i quali pare in > 
tre differenti spefienze ritrovarono tre risultan- 
ti diversi , àr di i a aog , or di i,a^ i8a, " 
e finalmente dì i a 174 > e quest' ultima par- - 
v^ loro, ma falsamente , là misura più esat^ > 
ta^ (a) Non piacque al Muschembroek ir me- ^ 
todo di quegli accademici (fr): né fu infatti se« 
^ guita da posteriori fisici la loro determina zio-^ 

ne. Il Boile poco di poi giunse ad accrescere 
la rarefazione dell' aria tredici mila volte di , 
più della naturale (e) Non potè fare altret- 
tanto il Tf ariette; ma produsse una esten8Ì0Q& 
4^00. volte maggiore di quella delT a.ia atmo- 
sferica nella superficie della terra. Il Muschem- 
broek non si contenuto della misura del Ma* 
liotte» né di quella del Boile, benché tanto 
B^aggiore; ma riflettendo alle picciolo bolle' 
d'eria^che nella macchina pneumatica, si le* 
Tane dalPacqua» e calcolando la diversità del- , 
W sfere, in cui vanno crescendo» cenchiuse, , 
che la particella, d'aria addensata, d& ^ui si 
forma finfa bolla di mez2o pollice quando èra- 
lefttta» ò a questa come i a 46ÓS6000000 {d}. 



(4) ìSsper* per conoscere se V ària ec. 
{h) Ibid. addita P- ^* 
\c) Mira aer.. raref. cap. til^ 
{à) UU sopra- pag. H. 
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Lasciò infinite altre determinazioni ^ le quali 
Bono bensì "fra loro difFerenti» come deono es- 
lerlo^ e per le circostanze diverse dell' aria, 6 
per la varietà degli osserratori , e per la dif* 
ierenza de* loro metodi ; ma tutte convengono 
a di^noatrare ; che T aria è dotata d' un^immen* 
la dilatabilità , a qui non è facile d'assegnare 
confidi* Lo stesso può dirsi della sua conden-'^o'^^'^'^*'***^ 
saziooe.'Il Boi le , ed altri fisici del passato ^'^^' 
secolo Gominciaronoi a condensare /ariaftiota* 
biJme'ate, et'AUejo dietro alcune osservazioni 
della reale società di Londra » e dell' Accade-- ' 
mia del Cimento coocbiuse, che non v' è fpr^a 
capace d' accrescere di più d'ottocento volte la 
densità dell' aria su la superficie terrestre (a) « 
Va TAles giunse a ridurla a tal compressione 

<la occupare soltanto 7^7j-del suo volerne (6) 

ovvero -^5* 5^ > secondo 1 interpretazioièe, che 
dà al suo calcolo il BuiFon (e); e l'Amon* 
tons , calcolando la condensazione dell'aria prò* 
dotta dalla pressione del proprio peso della co«> 
lonoa , che le sovrasta, diduce, che seguitan-- 
do così a comprimersi sotto terra ^ alla pro- 
fondità di 18» leghe uguaglierebbe la densità ' \ 
del mercurio, e a ig leghe quelle dell'oro, e 
eoal sempre vie più cresciute {d): e sebbene 



(a) V. Amontons Acad. des Se. i^oS» 

(6) Stat des yeget, , Appenda 

{c) Ivi Not. 

{i) Acad. des Se. 1708. 
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ì fisici hanno trovato , che negli estremi dtolti^l 

rarefazione e della condeasazlone non serba V^-é^ 

ria la propofzione co" pesi prementi che ne\\^ 

stato medio d'essa» noi, nonditaeoo potremo] 

dire fbndafatìBleote , che Taria: coffe' è capaco* 

d^utìet rarefatone superiore a cfuanto le jj^ossa"^ 

la fiOitra mente prefiggfere^ così può parimeof 

Tenomenidiie ridarsi ad tina quasi infinita densità • Ùos 

5u«5ta cfa-delfe/verità,' che' prima si scopfir'ono ioforncr 

f *^*^^*^* aquest* elalxicità^ fu la stìa cotì«crvazione pef 

molto tempQ^ senza che punto perda della sue 
forza ^ Gli altri corpi elastica se resinano pei^ 
molto spazio^ di tempo compressi ^ perdono, c^: 
almeno dtbintiiscooo la loro elasticità . Ma 
y dell'aria osservò^ i! Koberval ^,cbe dapod'es* 
' ^ sere rimasta in uno schioppo a vento addensa* 
Ul yera5. o i6 anni riteneva lo stesso impe* 
to nel rarefarsi^ o la stessa elasticità; ciò che 
è statd^ poi confermato dal Desagùllers, e dtf 
altri filaci posteriori, sebbene il Nollet créde^ 
^ che rare voltef sif potrà dare^ che le valv^ol^ 

rincfaiodano Tarla assai costantemente per con*' 
servare tali fucili carichi per molto tempo (^) 
Non del T aria addensata , e com pressa ^ ma . bea- 
si della raref)ii;ttay volle il Bolle esaminare con 
VEL?Lf^ìoxe accuratezza se durala costante ed u* 
guale per molto tempo la virtù elastica^ < seb^ 
bene è verOy che una concfaria combinazione 
li varie circostansSe nonf gli permise di potejr* 
decidere, con sicurezza ^ pur> nondinieno t 



£ 



{a) Legons de Phys exp, t, ni ^ lez, x. 
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laccioli saggi 9 che giunse a fare ^ gli mostra"^ 
vano abbastàQta^ che conservatasi intiera ed 
llfesa senza eonoscersfene difninuimento(a).Pià 
ingegnosai e pia interessante è stata la scoper* 
^ della légge, che segue Ilaria atmosferica 
nelìa stia condensazione * Il Bolle ^accennò sol- 
tanto qnà eia; ma il Mariotte colle sperien* 
,te> e xol raziocinio determinò v come legge \ 

éella natura, che l'aria si condensa a proporr 
Èioae del pesd« da cui è premuta^ e risolvè • 
eoa questa legge molti curiosi problemi di fisi* 
r.ca {b)y e mi^stròy ohe Varia atmosferica^ che 
iioi respiriamo^ è in un grado di densità, qua^ 
le avrebbe un' aria compressa da ^8 pollici di 
ftercitrio. Posteriormente s**è trovata questa' ^ 
I legge del Mariotte non affatto conforme^ a 
tntt« le ctrcostaiize delParia; ma essa bastò a 
dirigere i fisici per cercarne altre pia esatte « 
Oltre la gravità , e T elasticità è stata datada' 
fisici air aria la fluidità^ che il Boerahave ere* 
de poter mettere in dubbio* (e), ma che da 
nessuno le può essere contrastata « Alcuni le 
ha^o' voluto altresì accordare V umidità , altri 
li calore, od akri attributi» che oè sono stati, 
abbastaaza dimostrati , ne sono sì fecondi di \ ^ 
fisiche verità da meritare lunghi discorsi. 

Tutte queste proprietà, singoUtiiietite le due ^^^^^ -^^jil 
prime , hanno ottenuta all'* aria uaa particolare^^'^^.^^^g^^^^ 

^^ 

(a) De darai, virt. elat. éer. exper.^ 
{h) De la nature de T air. 
(e) j^L ihmn. , fla itera. 
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attenzione^ di tutti li fisici. Il Beile, ed i 
Mariotté si possono riguardare tome grilìu^ 
stratori detta medesima, e cO(^e i primi ma 
stri dell'aerologia. La macchina pneumaci 
' diede.campo al Boile di krpprire molte verit 
spettanti a quest"^ elemento, e di farci veder 
quali sìeno le sue proprietà e le sue forze , 
quanta parte esso abbia nella tita degli anima 
li, nelta eonservazione del fuoco e della fiam^ 
ma, nella prosperità e< nel vigore di tntti i 
corpi naturali : tutta la natura sembrava pren^ 
deré un nuovo aspetto, quando etft daluiob^ 
, bligata entro quella sua macchina a spogliarsi^ 
deir arra, di cui la vediamo noi rivestita , (f\ 
colà realmente comparila l'aria come nel pro^^^ 
prio trono armata del suo potere, sovrana ed-^ 
arbitra della vica e della morte di tutti icor-»'! 
pi naturali, direttrice della natura, animatrice j 
deir univerffo . Le infinite sperienze^ e le mei 
te mire, che ha lasciate su l'aria il Boiie> 
hanno guidati i fisici poeterrori a penetrar 
più intimamente nell'esame di tutti ifeaome* 
Mariotté. ni delle sue proprietà . Il Mariotté le ha ri^-; 
guardate con occb4 più filosofi,- oe n* ha date 
aicane assai precise determinazioni, ne ha ri<« 
cercate le cagioni , n* ha derivati molti fedo^j 
meni, hs pfopoace ingegnose spiegazioni d'aN^ 
cuni eiFetti ^ ed ha formato un trattato metodi 
dico della natu^ray e d^lle proprietà di questi 
anteressaate eleaìento (a) • Isella contemplazio'^l 



i»— M«»i<hiii » iil n i l l ii l^i^i^Éiii^— <— fcy^ 



(a) Cfeuvres tom. 1, De i^ rtatut0 de t aie* \ 
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Be^<el inedesiiDO si sono ioteasameote^K^cupa-' ^ 

K gli accademici parìgioi , che sembrace BceU j 

lì dalla natura pe'suoi coiifidenti, e per rìle* \ 

latori àe* suoi mister) . Le ingegnoae ed uti- .|| 

{1 iaveazionì^ che imaiagioò rAiDontOQ8.d'un Amojntóns. 
•alina ^ fuoco» e d* un nuovo teraiometro ^ ] 

\o condussero a nuove e profonde ricerche» ed 

Eli sottili determinazioni sul' elasticità , e su. I0 
ibrze déll^ aria • Si propose ad esaminare quan- 
to il calore accresca udiraria la forza d'eia* 
iticità , e trovò ^ che un ugal grado di calore 
reduce sempre la stessa forza elastica nelle 
tasse d'aria compresse dallo stesso, o da un 
guai peso» quantunque dette masse sieno di* 
laguali» e che tanto in grandi » che in piccio^ 
le masse d'aria il calore dell* acqua bollente dk 
n aumento di forza elastica di poco più d'na - : > 

erzodi quella.» che ha l'aria su la superficie 
ella. terra ; eìoè» che se questa» secondo là 
praccenoata ieg^e del Mariotte, addensata dal 
IO della colonna atmosferica sorrasta^te ha 
'elasticità da sostenere una colojioa di a8 
olllci di mercuri O4 riscaldata col calore deli' 
oa bollente potrà equilibrarne uc' altra di 
Ilici 38. {a). Ma internandosi poi in piiì4i« , 
iste investigazioni» e seguendo piùdappres- 
gli andaj&enti della natura» scopri» che 
oto piÌL r aria sai^ addensata» fante il me- / 

ioio grado di calore le darà forza maggio- 
; e siccome la densità dell*i(rìa segue la . 
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proporzione del peso^ che la preme, eosìpd* 
tra dirsi , che V aumento dell' elasticità prodotì 
to dallo stesso caldo sarq. proporzionato al magi^ 
gioir peso premente ; e che se il calore dellf' 
acqua bollente accresce 1* elasticità dell' ari| 
atmosferica, o dell' aria compressa da un pese] 
di a8 o 3o polliti di mercùria d* un terzo ia- 
circa di detto peso, e la rendo capace di so 
stenere una colonna di diecr pollici di più, 
di 40 pellicci di mercurio, di un terzo incile 
ca sarà parimente J* aumento, che produrrà 
stesso calare in un' aria premuta dal peso» 
60 pollici di mercurio^ e potrà questa sost 
nere una colonna' di 2q pollici di più^ q 
80 pollici di mercurio: onde la medesima por^ 
zione d'aria collo stesso grado di calda av^li 
più o meno forza elastica, secondo che sarl^ 
j»]i\ ó meno condensata , e secondo che mag^ 
g^ore o minore sarà il peso, che la prema j 
Così per altro verso in ucf aria ugualmentii 
densa un calore, maggiore potrà accresòeV^ 
sempre più la forza dell' elasticità . Ma tutcì^ 
questo è, nel caso , che Tarla compressa noè 
iibbia Io spazio da rarefarsi; altrimenti quaa|^ 
più si potrà dilatare , ^cernerà altrettauto ìà 
sua elasticità, o dirò meglio sarà minore. ccHa|j 
tré i corpi circostanti la sua pressione, p< 
che realmente la i;arefazione deiraris^ è m 
meno che tale- pressione T effetto della il 
elasticità (a). Nuove vedute fisiche si presentai 



{a) Ivi an. i^joa. ^ ^ 
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air Amoncons da queste sue teorìe; ed egli 
Vi trova il mezzo di render seasibile, e di ri« 
4orre a calcolo la cagione de* più vìolepti ^r&r 
muoti . Se Tarià s*addeQ8a proporzionalmente 
a' pesi , che la premono i se Ì4i ragione di ta* 
; lì pesi cresce la jsua elasticità ; se questa s* in-^ 
gagliaidiBce ancor piìi secondo il caldo xna^ 
giore^ehe la promuove» quale inpoq^prensibi- 
1e coRdeosazione eA elasticità non avrà l'aria 
selle profondità sotterranee^ dove da sì enor- 
mi pesi è compressa, ed accesa 4^ caldi in* 
\DocDparabil mento maggiori di quello > che ab* 
biamo ;Soora .calcolato deli' acqua bollente ? 
'Qual maraviglia ^ che a tale impeto ed urto 
dell' aria trabocchino i mari, sisqudrcióo mon- 
Ti y 8* innalzino vaili , s' apran caveiroe ^ 3i *xo* 
vescino pezzi della superficie delta tèrra , si 
'Sconvolga la faccia del nostro glpbo(a)?Noa 
va mai sola una scoperta » e pub dipsi giusta^ 
mente . che 1* essere feconda è Seiressenza deU 
ÌB, verità . Le teorìe delPelasticità^eli* aria con- 
dussero il laHire alla* ^piejgazionà degli effetti 
^dolla polvere da fuoro, delio spài^ de'cafi-' 
«noni , dello slanciq ìde^razzi , dello scoppio d^' 
laqipi e de tuòni, de' getti d'acqua d^.al<pune 
Ibàtaoe ^ di molti curiosi fenomeni della natu** 
ifà , e dell*arte {6), Le lacrime hatavich^ fe- 
cero $tabi]ire i filosofi finché non pensare- 
jDO di ridurre i loro prodig) ^ quest* elastici* 
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(a) Ivi an. 1708. 

fp) UUt. de VJLcad. des Se. , aa« 1702. x 
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ik. A migHoramenoo della respirazione^ e del- 
la salute^ a benefizio dell'umanità ha ridotto 
il Desaguliers queste possentissime proprietà 
dell'aria, e colrajuto delle fisiche cognizioai 
aula medesima ha inventati i ventilatori ^^ e 
«Itre macchine ^ che h^nno liberati dair infe- 
zione dell'aria gli spedali , e altri luoghi , do- 
ve il concorso di molte persone la rendeva pe- 
ricolo&ia. 
Applicazio^ Colle notizie della gravità, e deirelasticità 

ne del &a- dell'aria SI levarono altri a misurare l'altezza 
'^ometro al^ de' monti , ed a ridurre a calcolo la densità, 
de^fmnti^ ^ r elevatezza dell^atmosfera . Le sperienzedel 
delVatmo^ Pascal, e di molt'altri fecero vedere, che il 
sfera . mefcurio , il quale ne' |)iani al livello del ma- 
' " re si tiene nel barometro all'altezza di polli- 
ci 2,8,, ne' siti più elevati viene più basso, e 
^ scema la sua altezza nel barometro, come cre- 
sce quella de' siti, dove si fa T osservazione. 
Dall'abbassamento dunque del mercurio si pò* 
tra conoscer^' r elevatezza d'un monte, o d'un 
altro sito, e' da tale abbassamento in tale ele- 
vazione potrà didursi l'altezza dell'atmosfera. 
Ma a questo fiqe fk d' uopo dì fissare giusta- 
mente quant' altezza richiedasi per far discen- 
dere una linea il mercurio. E qui tosto :9Ì 
vede notabile discrepanza nelle osservazioni. 
Il IFuschembroek ci presenta una lunga lista 
di molte di queste fatte nella Francia, nell'In- 
ghilterra, nella Svezia, nell'Olanda, e nella 
Germania, e ritrovandole tutte diverse nefqr- . 
ma una tabella delle differènti altezze , che vi 
fono stat^ d'uopo a produrre T abbassaiAeQto J 
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d'aaa linea oel mercurio |[a). Noi rioietteado 
i lettori a questo luogo del Huschembroek, 
rifletteremo soltanto con lui^ e cogli altri fisi* 
ci, che la diversità de' tempi ^ de' luoghi 
dell' osservazione dee necessariamente produrrò 
diversità nel peso ^ nell^ elasticità dell'aria àt« 
mosferica» e quindi non pipciola differenza ne* 
risultati. A queste difiicohà nat^ dalTe varia- 
zioQÌ dell* atmosfera aggiunge il |9'oIlet (&) 
quelle, che provengono dalla dilicatezza dello 
fisservazioui^ trattandosi di segnare con preci- 
8Ì0Qe ed esattezza in un tubo non sempre 
uguale al di dentro perfettamente , attraverso 
del vetro , che produce qualche rifrazione, do« 
ye una piccola coesione del mercurio ^ e là 
Itessa figura sferica delle sue parti pregiudica 
9d DQ esatto equilibrio , gli stretti confini d'u- 
na giusta linea . Onde non è da fare maravi- 
glia, che siensi ritrovate io tali misure nojLa^ 
bili varietà. Pure dall'attento confronto 4i tan-p 
te osservazioni hanno creduto i fisici potersi /yffff'"* 
prendere giustamente 1 altezza fra dieci e do- samemodel 
dici te^e , ossia fra 60 efo, piedi, per 1' ab- Mercurio 
bassaiuen^o d* una linea. II Cassini, che n,\ì^ coU^akczza 
finezza dell* occhio misuratore univa la prjttica^*^'"^'»^*- 
di ispessissimo osservazioni in quasi (utti i mou* 
ti della Francia, incominciate dopo il 1670 ^ 
e seguitate fino a questo secolo già inoltrato, 
Tom. la, 7 
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(a)* Tentaminaec. Exper. primo in, óullia ec. 

Aiiitam. 
(t) Lez. xl. 
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palcolara pel primo abbassamento d* uaa liae^ 
r intervallo di piedi 6;|. , quello di 6i2 per TaU 
tra liaea , e cosi ad ogni linea d' abbassamento 
accresceva un piede di più nell* altezza: e i| 
Maraldi confrontando questa regola co* risaltar 
ti delle osservazioni dello stesso Cassini , del \ 
la Hire, ed* altri , la tro^^a sempre assai giu« | 
sta , e conforme alle misure geometriche pre: : 
pe altronde di tali altezze (a). Il Mariottet^ { 
stando al suo pripcipio fissato con alcune spe* 
rienze; che le condensazioni dell* aria seguo^ 
no la proporzione de'pesi , che la premono , star 
T;)\]ì di trovare per una progressione geometri<f 
ca le diverse altezze diaria, chea ciascuna Itr 
nea di mercurio convengono , e poi per facili* 
(are maggiormente il calcolo cambiò questa 
progressione geometrica in altra aritmetica , e 
i applicò air osservazione del Pascal, o del 
Ferrier, e ad una del Cassini senza notabile 
divario de* risultati. Ma Jacopo Cassini ^ fon** 
dato su queste , e su infinite altre osservazioni 
delio stesso Cassini suo padre, e di molt^ al- 
tri , combattè la legge del Hariotte , e con* 
fermò quella di suo padre, e delMeraldi , a 
con una taf ola de' calcoli dell'una e dell'altra ^ 
e de risultati delle osservazioni fece toccare 
con mano.kr verità delle sue ragioni (ò). Co' 
ealcoli del Cassini si misurano assai giusta* 
mente le altezze delle tnontagne» come^^ oltre 



(a) Acad. des Se. an. ifo3. 

(b) Acàd* des Se an« x/oS. 



^ 



LIBRO SECONDO léx 

le pruove addotte da Jacopo Cassini, e dal 
Maraidì (a) , lo dimostra chiaramente il de 
Lue (fc). Ma per !a misuia dell' elevazione »)^-^ , <•; 
deiratinosfera ^ nessun caìcolo possiamo ^fà-dlErmina^ 
darci con sicurezza, qóii sapendo in qual pro*/^ altezza 
porzione si rarefaccia Taria, a misura che si rf«ZZ^ atmom 
diminuisce la sua piassa . Il Mafiotte stando */e''^ • 
alla proporzione da lui fissata della densità 
dell'aria co^pesi , che la comprimono ,deter* 
ÌDinò a leghe ìò, i*ajtezza deiratmosfera . Ma 
la legge del Miriotte viene seguita soltanto 
nelle densità medie dell' aria , non nelle estre^ 
me: l'aria moito addensata non riceverà con 
)Bguale aumento di peso uguale accrescimento 
di cundeòsazione ; e nelle altezze superiori, 
quando sarà poco il peso, che la comprima, 
A distenderà molto più, come fauno general- 
mente i corpi elàstici, e colla detrazione d'un 
minor peso riceverà molto maggiore rarefazio- 
ne: né si può con ragione alcuna fondatamene 
te jleterminare quale proporzione segua in tut* 
tìgli stati diversi la sua elasticità; e vana- 
(peate penanto si vorrà determinate per quc» 
«a via l'altezza dell atmosfera . Anzi il Fon* 
tanelle osservando , che nelié sperienze dell^ 
condensazioni dell'aria fabe dal Mariotte, rin* 
nevate da) giovine Cassini, e rnn maggiore 
diligenza , e sagaeità ripetute dall' Amontons, 
A serba assai giustamente nell'aria addt nsau ne* 
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a) Luogo citato • 
^ (fc) Reoher. $ur Us madìf. de Vatmosf. / 
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tubi la legge del Mariocce, e che questa poi* 
tnaoca neiraria atmosferica airarrì?are ad alte^- 
ze abbastaiiiza notaVili, qome »*è veduto nelle 1 
osservazioni dei Cassini e degli altri; conget* ^ 
tura non senza ragione , che vi ha qualche 
diiferenza fra l'aria libera e l'aria in un tubo | 
racchiusa , amendue ugualmente rarefatte (a); I 
e questo sarebbe in verità una notabile scpper- ] 
ta su l'aria atmosferica 9 se venisse ben com- 
provata co' fatti. Ma l'Amontoos , che inco- 
minciò a darcene alcuni lumi colle suesperien- 
ze , mancò di yita prima di condurle al dovu* \ 
to rischiarimento; uè altri ^ che io sappia j : 
v'è poi meglio riuscite nel ridurre a dimo* 
stràzione quest' ingegnosa cpngettura. Per la 
misura deiratmosjfera presero un' altra via gli 
astronomor^iistci , e dalla durata de' crepuscoli 
argomentarono ia sua altezza , dovendo questa 
durare tanto più^ quanto piii elevata sia T at- 
mosfera, che ci riflette quelle particelle della 
luce solare . Il Keplero adoperò questo mezzo , 
ma sen^^a saperlo ridurre alla dovuta perfez^Or . 
ne (t). Il Ja Hire (e), e l'AUejo (rf) lo «e- 
guirono colle piij accorte mire, e colle più 
sottili cautele, e determinarono a i5. Q i6. 
leghe l'altezza dell'atmosfera, 3(a nondimeno 
p4}8teFÌorm6nte il Mairan 1' innalzò a molto su^ 
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(a) Hist. de VAcad.des Se. an. l^pS. 

(b) Astr. opt. cap. iv. 

(e) Acad. des Se. an. 1713. 

(d) Trans, phil. 1686 n. i3i , 1719. n. S6p. 
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priore elevatezza , e le accordò^ un'estensione , 
di 200 e pia leghe (d). La figura dell* atmo-f «^ura JeZZ^ 
sfera diede Campo eziandio alle disquisizioni atmosfera 
de* fisici^ che^ non contenti di segnar Taltez* 
za Gessiti delle loro osservazioni , vollero de- 
termioarla per ogni punto dèi nostro globo • 
Osservò nella Gajenna il Richer , che il roer- 
cario non superava lùài i 27. pollici ed una 
I liirea , mentre neir osservatorio di Parigi oltre* 
passa alle volte i pollici 28; e da questa os- 
servazione del Richer sospettarono alcuni, che 
òetle maggiori vicinanze all'equatore fosse mi^ 
.norci rimanesse pili bassa T atmosfera, e che 
Tarla pertanto da una minore colonna compressa. 
ionalzasse meno mercurio nel barometro. Da un 
altra osservazione contraria del Wallerìo ricavò * 
il giovine la Hire la medesima conseguenza . Il 
Wallerio ne^lle miniere di Falhun, e su la 
montagna Qrtifriisberget , essendo il mercurio 
all'altezza di 2*^ pollici 5 linee, osservò, che 
naa linea di mercurio non importava che 10 
tese , 1 piede ^ 6 pollici i e il la Hire con- 
frootando quest' osservazione colle francesi, le 
qaali tutte danno altezze maggiori ad ogni li- 
; oéa di mercurio, conchiudè doversi credere 
! più addensata i' aria della Svezia di quella del- 
I la arancia , e quindi didursi , che più atte sie- 
AO le colonne* dell'aria atmosferica, più alta 
T atmosfera nella Svezia che nella Francia (p) • 



(fl) De Inaurar, boreal. 
(h) Aead, dea Sé. au. 1712. 
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Ma queste ragioni uon hanno che una legger: 
ra apparenza, e sono contrastate da altre coii*| 
trarie forse, più forti , e non baono perciò po- 
tuto indurre ì fisici posteriori a dare ali* at-^ 
mosfera quella gradazione d' altezze , che le 
accennate osservazioni sembrano d' indicare ^ «1 
la figura dell'atmosfera resta più incerta edi 
Osóura 9 che la stessa sua variamente confusa eie* 
Flusso e ri" ^^zio\iò . Prima di lasciare questa materia tatù* 
flusso dell* tQenteremo una nuova osserVaziòoe , che ha 
atmosfera, fano su 1* atmosfera il Toaldo^eche era sta- 
ta prima io qualche modo accennata da' Buf» 
fon(d), ed è venuta poi con nuove osserva^ 
ziooi e ragioni conferoraca dal Ghimiuello « 
Da una luogai serie d' osservazioni meteorolo* 
.gicbe« che per molti a'ini fcsce in Padova il 
Poleui , le quali provano, che il barometro si 
riseute in mudo sensìbile delT azione della luna 
dall'apogeo al perigeo , dalle sìzigie alle qua- 
draturo^ ricavò il Toaldo una variazione ^ che 
. -\ chiai^a mensuale , nel barometro, e poi passò 

aocbe a trovarne una diurna , ed a formare il 
ano flusso- e riflusso nell* aria dell* atmosfera , 
come s* osserva da tanti secoli oell* acqua del 
mare. Che se il Frisio riconoscendo nelle os« 
iervaaiooi meteorologiche fatte in Norimberga 
per 11, anni dal Lambert, e in queUe dei Fo- 
leni in Padova per 36. indicate Variazioni 
aell* atmosfera corrispondenti a' punti lunari ^ \ 
^ non crede, ^be quelle osservazioni sieno^aè 



(«) £Ì9l. nat. ec. to/n. il , art. xiv. «4 ia io* 
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]k098aQO essere di tale esattezza da poterne con* 
chiódere con sicurez;^a le pretese atmosferiche 
fariaziani (d) ; il Toaldo non si sgotuenta, I 

icioglie le opposizioni del PriKÌo , ed altre che 
|li di potrebbero fare , risponde a tutto , e 
ton replicstte e diligentissime osservazioni sue , 
If del Òbìmrnello; che meritano ogni creden- 
za , stabilisce quella contante variazione ; e 
sebbene da principio non conobbe essere che 
aoa sola al giorno, poi ne trovò anche due 
particolardiente in alcuni giorni di certi punti ^ 
hmari . (&). Di queste due maree atmosferiche 
non solo ha confermata posteriormente il Chi- 
minello la verità con maggiore apparato di ra- i 

gioaameoti, d'osservazioni «' e dì calcoli, iIiìbi 
si è anche inoltrato a cercare le fisiche cagio- 
ni , che ha creduto con valevole fondamento 
poter presentare al pubblico (e) . 

Quanta finora abbiamo accennato c^cHe prò- Arie fatti 
]>rietà f e de^ fenomeni dell* aria , tutto versa su zie . 
Ì*arla atmosferica', né altra che questa ne co- 
noscevano i fisici ^ e di questa osservavano gli 
cffet^,e ricercavano le proprietà. L*Ales di- 
swfpri un'altra spezie diaria diversa , d'altre 
qualità , d* altri attributi , d* altre virtù , e prò- ^ 

dosse per estó una nuova aerologìa : V aria j?^- 
ia svelata , e svolta dall' Ale» |ia bisognato di 
nuovi stroinenti I di nuove speriènze , e di duo» 



{a) Cosmogr. lib. ni, cap. iL Append. 
(b) Hist. de C Acad de Berlin, ao. 1778. 
(e) AcCad. di Padova tou. I. 
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ve mire, ed ha, per co^ì dire, fatto nai 
re una nuova fisica . Tutti i corpi cODteogol 
00 più o meno quantità d* aria , che attenua] 
ta 9 divisa, e riposta fra le molecole del coi 
pò, vi si trova come fissa 9 ed oppressa, 
. . si può quindi in varie maniere aiscioglieri 
Scrttton di ^ distaccare . Quest' aria y che per lo stato , ii 

tali arie ._••• j ^ . • • w ^ ir 

CUI SI ntrota entto 1 corpi f si cbiaoda fissa 
\ fu già conosciuta da' chimici èfisicìf, e partii 

colarmente il van Helmodt , il Èoile , ed il 
Mariotte mostrarono d'averne un* assai giusi 
cognizione , e la seppero ritrovare in pareccbij 
Aes. corpi. Ma come 1* Ales l'esaminò con migliori 
ri vedute, e la maneggiò con più fino meto*,^ 
do, cos^ è riputato come il suo inventore » e: 
gode il vanto d* essere venerato come il crea* 
tore di questa nuova aria . £gii infatti scopri 
in tutti i corpi liquidi e solidi » animali ^ ve- 
getabili , e minerali ,. nei tartaro, ne' calcoli 
« i della vescica, e id ogni corpo Una porzioiie 
d' aria rinchiusa , e addensata , trovò la maniè- 
ra d' estrarla , diede, il ureszo di misurarla ,. 
descrisse molte sue proprietà , comuni alcune 
coir aria atmosferica , altre affatto diverse , mo- 
strò molti particolari suoi efFetii , fece vedere 
in alcuni corpi la virtù di produrla « tu altri 
d'assorbirla, provò tutto con v^rie ed óppor« 
tune sperienze^e più compiute , che noi ab- 
biamo ancora presentemente, coore dice il La- 
voisier (a) ; inventò strumenti , propose meta:» 



(fl) OfVLSC, phys. et chym. tom, I , e. uL 
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Ai , stabili .teorìe , e gettò i fondamenti é' una 
scienza particolare fli questa nuov* aria (a) • Ma 
1* AleS) profondo medltatore ^ diligentissìmo 
sperimentatore , era pìja atto per Y invenzione^ 
che per la sposis^ione delia verità , il suo li- 
bro fatto per gli amatori della verità la più 
ignuda^ e non per esser letto piacevolmente , 
ma pel: essere attentamente studiato , e una 
raccolta d* una infinità di fatti utili e curiosi^ 
laccai concatenazione non vedesi al primo sguar- 
do i e suppone ne' suoi lettori penetrazione d' 
ingegno 9 moltiplicità di cognizioni , che non 
8on<>- comuni a molti ; 6 perciò le sue scoperà 
te 9 come dice lo stesso suo tralduttore Buf* 
fon (6), non fecero quello spicco ^ che avreb- 
boQO fatto, se fessero state presentate con al- 
tro metodo; e la sua dottrina non levò canto 
grido , uè si guadagnò tanti seguaci , cdme me- 
rita la sua novità I la sua sodézza, ed utilità. 
Si cominciò nondimeno a trattare alquanto 
più di quest'aria» benché sottValtri nomi di- 
Tersi ^ ed a conoscersi più intimamente alcune 
sue proprietà ; e il Brownrig (e), il Venel(rf), 
6 qùalch' altro, di nociva quale era prima sol- 
tanto riconosciuta, cominciarono ad applicarla 



■i*^— .^^ì^mAì— i^<*l— — ^»»-^M I m I im-timmmét 



(a) Stat. de veget. cap. vi. 

h) Prefaz. ' 

e) Philos.tranéact. tom. tv. 
[i) Mém. présent. d V Acaà. d^ Se. de Parh^ 
voi. li. 
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a salutevoli usi. II Lavosier (a) dà un' assai 
giusta e compiuta idea della teorìa del Black, 
e del lacquin ideile fàtìebe del Saluz2o 8pet<* 
fanti a questa materia , delle sperienze e sco- 
perte del Gttveudìsch , della teorìa del Meyer ^ 
/ distruttrice in gran parte dell' or lodata deli*A- 

leà, dei Black , e del Hacbride , delld dottri» 
fia del Grans, delio Smetti^ del B!oueiIe^del 
Beanmé, e d* alcuni altri i e noi rimettendo a 
quel dotto autore i nostri lettori , che brame^ 
ranno d^ averne distinta notizia , ritrolgeiemo 
al famoso Priestley il. nòstro ragionaniento I 
primi fisici illustratori dell' aria fissa non'ave*^ 
vano di questa assai chiare e pi^ecise ideq^ 
ristesso suo padre e maestro Al es , privo del- 
le necessarie notizie, e di più fini stromenti, 
non ebbe* sempre giusti i risultati delle sue 
8p«rienze, e calcolò troppo ristrettamente i 
prodotti, confuse vagamente |1* aria fi^sa coli* 
atmosferica , uè seppe abbastanza distinguere Le 
proprietà , e le diflTerenze dell* tina e dell* ai- 
tira, e non giunse in somma ad acquistare il 
possesso di quell* aria , di cni egli fu io sca-^ 
pritore , e per così dire il creatore .. Il domi* 
nio e la padronanza di questa é poi toccato 
Priestley, alcuni anni dipoi al suo nazionale Priestley, il 
quale viene, giustissimamente riguardato come 
il maestro di tutta la nuova aerologìa. Il sua 
genio industrioso e paziente gli ha fatto rìtro* 



(i) Opusc. phys.et chym. tom. Ij Précis. hist. 

4ur ks éman. élast . 
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Vare nuovi stromeoti e nuoveoperétiooi , quo* 
▼i apparati e auovi processi , onde frenare un 
corpo $ì libero , sì scorrevole , e lubrico ^ co** 
strìngerlo , e rinserrarlo ne' suoi vasi , mover* 
lo^ e trasportarlo a piacimento^ renderlo visi* 
bile 9 maneggiarlo > e spartirlo, e farne rigore* 
sisatma anatomia ,■ dove pareva un' estrema sot-' 
tigliezza il conoscerne T esistenza • Goal ha pO* 
toto egli rinvenire tante spezie diverse d' aria^ 
e^mioare 1^ proprietà comuni a tutte ^ e le 
peculiari a ciascheduna , presentarle in modo 
sensibile e sicuro 9 e farle conoscere a* suoi 
lettori . Tkalle sue vasche 5 dalle sue boccie , da' 
suoi vasi sono uscite l'aria fissa , 1' aria nitro^ 
sa» Tarla de^ogisticata » la flogìsticata , T io* 
fLammabile, l'acida, V alcalina^ , e taut' altre sor» 
ti d' arie diverse . e sono veoute a svelare molti 
secreti , che la natura teneva nascosti nelle cal- 
ci, ne*d{etalli^e in tant' altri corpi naturali; 
e il Priestley producendole , e maneggia udole, 
e dirigendole opportunamente ad utili fini , 
può riguardarsi come un nuovo Eolo , padre 
e goveraatore , arbitro e dio di queste nuove 
arie (a) . L* aria mefitica d'alcuni aiti , e d* al- Aria fissa. 
euoi corpi era già prima riconosciuta come 
nocevole alla vita deg'i animali: il Priestley 
ha trovata generalmente ogni aria fissa danno* 
sa alla conservazione degli animali , de* vegeta- 
bili , della fiamma ^ e de' colori ; ma 1' ha sco« 



(4) Esper. ed, asserii, su differ. spezie à* arÌ0 $ 
ed JEsp, sa diffi rami d^Ua Fisica ec«> 
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perca altresì capace di comuirìcare ali* acqaa 
comuae il gusto acidulo d'alcune miaerali , n 
àarle così artifizialineme quella forza y ed atti- 
vità^ elle queste ricevono dalle mani delia cia<» 
tara. Il 9facbride> il Fercival y ed altri roedi>^ 
ci hanno riconosciuto ^nell'aria fissa parecchie 
virtù medicinali : la produzione di quest' aria 
b' è résa giovevole per la cu razione de' mali 
putridi , de' cancheri , dello scorbuto > e d' altri 
mali, e la scoperta del {Priestley si ritrova 
molto salutare e benefica , e diventa sempre 
più interessante per l'umanità. -Lo scoprimeo* 
to dell' acidità , che 1' aria fissa comfioicà ali 
aria , ha eccitata fra' fisici ou' assai dibattuta 
questione. II Priestley suo inventore ^appog-» 
giandosi alle sperienze dell' Key, la crede na- 
turale ^ ed intrinseca all'aria fissa ^ e truole , 
che questa sia essa medesima una spezie d' aci- 
do naturale , o un acido d' un gènere partico^ 
lare e suo proprio y o , come il Bergman la 
chiama > oa acido aereo /e s'appoggia allespe- 
rienzé fatte dall' Hey {a) ; e di questo senti- 
mento sono parimente T Achaird (6) , e raolt' 
altri. Ma il Fontana , esa-minate più atteata<« 
mente le sperienze dell^ Hey , e le ragieai del 
Priestley, e fatti da lui nuovi e più decisivi 
sperimenti , coochiude, che nan innata , ma 



(a) Esper. ed ossetxf, su diffet. spezie i' aria p 
Appead. ; Dettaglio d^ alcune sper. ec. 

{b) Ac&d, de Berlin. din.ijj8Mém^un la deflog. 
de i* air flogisti 
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straniera all' aria fissa debba credersi queir aci« * 
dita : e come quest' ingegnoso fisico non sa 
toccare alcuna lùateria senz'arricchirla di oao« 
vi lumi, così passa a dimostrarci , che T acido 
vitriolico è neir aria fissa in un vero stato di 
dissoluzione ; che perciò può credersi , che ^ 

quell'acido nelP aria fissa rechi gran giova* 
mento in molte infermità^ mentre si poco 
giova r acido vitrìolico anche sciolfco nelT ac* 
qua; che v' è nell'aria atmosferica e salubre 
un principio d- acido volatile naturale , e che 
può ritrovarsi uno stromeuto , che c'indichi 
neli' aria la maggiore o minore ìsalubrità , e 
presenta allo studio de' fisici altre curiose ed 
interessanti gerita (a) • Non men che dell* aria^ 
fissa jè illustratore il Priestley di tant' altro 
spezie d' aria , che» hanno occupati quasi tutti i 
fisici de' nostri di . Ma come «eguire una ad 
una r aria flogistìcata e la deflogìsticata , 1^ aria 
nitrosa ^ l'aria alcalina » la numerosa famìglia 
delle arie acide , e le infinite scoperte , che sa 
ciascuna di queste arie hanno fatte il Priest- 
ley , i] fGavendlsh , il Lavoisier , il Fontana, il 
Jjandriani e taot' altri? 

La sola aria infiammabile , che tanto romo-^'"^^ infiam^ 
re ha menato in questi di , ferma alcun poco ^f^^^^V 
la nostra attenzione • Da quasi tutti i metalli 
e semimetaUii e dall« sostanze animali ricava^ 



(4) Ricerche fisiche sopra T aria fissa . Descn 
e usi d' alcuni^ strom. per misurare la sai. 
delV aria • 
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va il Frìefitley coli'ajuto degli acidi 1* aria in- 
jiamoiabile , la quale si mostra essere dìfferea^- 
te dalla comune e per l'odore» e per la leg*» 
gierezza , e pel mefitismOje per altre quali* 
tà ; ed è veramente infiammabile, perchè preu* 
de fuoco I e s* infiamma all' avvicinamento del 
lume. Lascio le dispute agitate da* fisici su 
r azione , che V acqua esercita coutra^ V aria io* 
fiammabile y quando entrambe sono insieme a- 
gitale in un medesimo vaso, su Ja maggioro 
o minore cooservazione'di quest' aria , e su' va- 
ri altri simili punti» e vengo alle scoperte dei 
Volta in questa materis^^ che gli hanno meri*» 
latQ un nome distinto. Égli fu il primo a ri- 
cavare naturalmente da' canati» da^ fossi; da^ 
fiuQi f da* laghi, da' siti limacciosi e fangosi 
una pronta e copiosa quantità ditale aria;^# 
a darci così uu* aria infiammabile naturalie . E* 
^li ha iuventati nu^vi apparecchi , onde me- 
glio raccoglierete maneggiare l'aria infiam-i 
inabile* {Igli ha trovato non una> cna molte 
e diverse èssere le spezie di questa , ed ha as^ 
segnate a ciascuna spezie le sue proprietà , e 
differenze . Egli ha acoperte tante nuove veri- 
tà su quest'aria , che si rende in qualche mo-c 
do superiore allo stesso Priestley', il quale sem-* 
bra volerlo riconoscere in questa parte come 
laaestro {a) « Celebre è non solo in tutta 1' £ii-r 



j(a) V. Lettere su l'aria Infiam. tjet$. al Sig^ 
Priestley ec^ Lett. al,^ig. March. CaHelli 
,ec» ed altri • 



LIBRO SECONBO ii3, 

ropa^tma ni^ir America y e in ogni luogo, ove 

si ccoesce ki v^ra fisica , il pìjstoletto elettri^ 

€0 ad aria fn fiamma bile ^cjbe baiaventato, e 

ridotto ad uso. quest^ ingegoeao fisico . (a) . A 

lai pure riferisce lo ScopoU 1* invenzione d'ai-* , 

Ue macchlnejtte» d' altre osservazioni, e d'altro 

teorìe , che arrecano vie maggiore gloria al suo 

nome, e rendono la scieoza aerieologica pii> cn^ Globi aereòi^ 

riosa ed interessante (b) . A maggiore celebrità ^^^"^' 

dell' aria infiammabile, ed a più nobile rischia-- 

Vimento della dottrina dell' aria sono venuti in , 

questi di i palloni volanti , i quali peri» sono 

troppo presto spariti senza avere recato gli as* 

pettati vantaggi alla fisica, e airaltre scienze f 

À' due fratelli Montgolfier, non meno dilettaa* 

ti delle acienziB fisiche, che delie cognizióni ri** 

sguardanti l'arte di far la carta, perla quale 

hanno acquistato tanto nóme alla loro fabbrica 

d'Ànnonay, 6 dovuta Tinvenzionedi quella ce-» 

lebre qiacchina che prima feci|ro col/arìa infiam" 

inabile , e poi piiì sem^plicemente colT aria rare-^ 

fatta col fuoco, t^a maggiore leggerezza d«ir a« 

ria iofiami^abile sopra quella dell' atmogfericajC 

la facilità , con cui s' inalza un taffettà gonfio di > 

tale aria^ guid òquegl' industriosi fratelli ad una 

sìouova ed inaspettata scoperta , e fattauepri? 

ma privatamejdte qualche prova » poi nel giugno 



(d) Lett^. al Sig. March* Castelli sopra un mor 

schetto , e pistola £ aria infammabile . 
(b) Dizion. di Chim. del Macqaer, art. aria in* 
fiammabih • 
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dei 1783 la sposerò agii occhi di tatti» e Fe- 
cero ipnalzare su 1' aria un voluminoso pallone 
di più di 3o. piedi di diametro aJia presenta del 
popolo spettatóre. Giunse tòsto a Parigi la naa« 
va della macchina volante d'Annonay^ e il doc^ 
to fisico Charles^ a jutato da* due meccanici fra- • 
telli Robert^ 8* impegnò a dare uu simile spet- 
tacolo al popolo di Parigi • L^ aria infiammabi* 
le de' Moutgolfier era prodotta semplicemente 
•coli' accensione della paglia bagnata^ siccome il 
mezzo più facile , e men dispendioso; aria, che 
g* è poi meritato Jo studio, e le speculazioni del 
dotto fisico Achard (a) : il Charles , niente sa-' 
pendo delle operazioni de'Montgolfier pensò, 
com' era piii ovvio, a formarsi T aria idfiiaiiiiiiia^ 
bile con una dissoluzione metallica, essendo que* 
sta assai piil leggiera, ed ajutato nella troppo 
gravosa spesa, da un' ajBSòciazione di var) al« 
tri fece nel seguente agosfo coir aria lofiam'^ 
mabile metallica un globo aereostatico di 12 pie- 
di di diametro, che s'innalzò con una leggie- 
rezza , o forza capace di levare con sé il peso 
dL4<> libbre. Altro globo piùgrande^ è capa* 
ce di portare nelTaria un pesò di 700. e pivi 
libbre fecero tosto nel settembre i Moutgolfier: 
parecch) altri si diedero a formare simili globi: 
il celebre sfortunato Pilatre de Rozier ardi il 
primo di montarvi sopra e sollevarsi nelTaria; 
non pochi altri si diedero a gara a seguire il 
coraggioso suo esempio ; e tutti furono presi 



(a) ^ad de BerL an^ 1782. 
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€afl* entusiasmo di quella nuova ìn^trenzioBe : i 
.fisici, ed \ ohimict rìcercaTonoi mezzi di pro^ 
darre ua^ aria più e più leggiera, e meo dìspea* 
éi^Dsa^, i mateoiatici s'applicarooo a calcolare i 
fROvimenti di tali globi; e i palloni aerostatici 
occuparono i ^pensieri, e 1' attenzione di tutti. 
Sg}i era realmeiite un sorprendente e maravi- 
gliòsa spettacolo il vedere V uouio, che co' suoi 
eocch) calca la terra , e varca colle navi TòndiS 
del mare, superare ugualjaente co* globi aereo** 
statici le regioni dell' aria, e catnminar da per 
tutto come in trionfo padrone dell'universo . Nil 
mortalibus arduum est . Non è deir oggetto delr 
la nostra opern il distendere qui la storia, e mol-r 
to meno V elogio di questi globi, e dirò soltan» 
to ai nostro proposito, ch'essi eccitarono i fi» 
sici a studiare più attentamente le proprietà di<» 
verse delle arie « che diedero ij^ataria a vario 
dotte opere fisiche e matematiche intorno alla 
loro composizione, ed ài loro moto; che pro^^ ' 
dossero una nuova scienza, chiamata giusti) men^ 
te aereostatica, e coltivata da'dotti geometri, per 
fino dal grand' Eulero; e che /ioalmente a tut^^ 
(a la dottrina dell' aria recarono nuovi lumi ed 
utili rischiaramenti; esarebbono riusciti di gran 
vantaggio a quasi tutte le altre scienze , e fbrif 
se anche alla società, se non fossero stati st pre- 
sto, e quasi nel loro nascere abbandonati . So 
la sola aria infiammabile ha prestato argomento 
di tante e sì famose scoperte, non è stato ina* 
tile e sterile lo studio delle altre sorti di arie ^Itrearie. 
diverse. Quante betltf sperienzo ed osservazio;* ' 

ni non hanno fatte su le arie salubri il Frie- 
ToM.i2. 8 ' 
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•cley i(a) ^ U Landri^oi (b) » T Acbafd (<;) , «i 
altri parecchi lidci ? }1 Lanidri^oi in oltre Vi bt 
latte il dono d* uno «croiiea^o da ;^ltri defide* 
nto, m di taljuoojipche imaiaginiito, mfìi da iuji 
•olo «sagmitOi per oiisjurare la «aiabrit^ 46U'aria» 
ad baformajto il primo eudwmHro, che iMrìii 
realmente T onora di qqesto nome » a che iia^por 
tuta servirà 4^ atainplareal Jllaghallan(ri), aU* 
Acbard (e) , e ad altri ^^jie, jbapoo arriccàita f 
aaro}og}a di nuovi audjiooiem. 4Qba tpazìaaa 
aaiapo di puora acoperta qt^a è stata aìtreaì 1' 
ària deAogitti<7ata al Priestley ^ al GasreAdiab» i|) 
IiavoUier^ al Foncaaa» all'Aebard^ p ad aUi*t 
fisica ì li Fontana ha in oltre scoperta vna pu^ 
▼a aria^ da lui chiamata r(^ia {f) ;\\ Milly b^ 
arricchita ^oeaca puotr^iiarologU d^ ua^ aJti^#rì# 
aniiìiale, o d'un gas aolanato 4^] aorpo untano^ 
abe èi «tato confermata ed approvato dal La^oi^^ 
^^^^{g)\ e qn^i tutti 1 moderni fisici iaci|iial^ 
ei y^QQO a gara per rij^rorave anova arie ^ o 
i^uaiche nuovo fenomeno^ o nuoira proprietà pfi* 
(e già ritrovate ; e noi avremmo materia di w\9 
ti grossi rolomi^ sa iralessimo seguire tatta \» 



{a) L. e. e fjétterf al handrìani ac. Ppui^. 4i ^ 

iatio voi. xvil. 
h) Ricerche sa la salub. dtlV aria ♦ 
e) Acad, iie Berlin 1778. 

(d) Lete. IO. Dr, Pnesley . 

(e) Acad. de Berlin, if 78. 

^/) Mem. Mita Soc. Itat tom. 1* 
ig) Ab ad, des Se. an. I77f# 
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leeperte , che hanoo fatte^ e <;ba «eguitano jl 
vfare io tali arie i dotati moderoi Ma 11 fio qui 
detto potrà bastare per dat a conoscer quali 
iieoo i sottili stu(i|de*fifiici de' uostri di ,« quaoH 
ti pr<igrESSi abbia fatto ia brei^isstmo tenipo lai 
nuora aeréotogia^ abbozzata prima dalTAles, e 
1^ pienamente formata e compiuta dai Prìe«t« 
ley » ed arricchita /ed ornata di hoovi Itimi da 
taot' altri vale.uti fisici . Fortunatamente per la 
fisica queste minute specula/ioói sono in man^ 
i di saggi filosofi/ oon me^o acuti per vedere 
egai pericolo d'abbaglio e tcave4lìmeoto , che 
Àupefi) e gelosi del 1^ onore delie scienze, p&r* 
tton' proporre come scoperte se oon le coooéciu»» 
te ed iocoDtrastabiii verità, ed ingegnosi ed a^ft* 
eerti per render visibili , e far toccare con ma** 
«o le Loro invenzioni . L^ estfemaj sottigliezza io 
laaterìe sì^ poco seusibììii T eccessivo amore dji 
novità, e il prurìto e la vana ambizione di fa^ 
fé scoperte» che è la passiona dominante 4e^ mo* 
Aerai fiéici, potrebbono far temere altrimemi^ 
che ^ preodessero talvolta per nuove verità le 
visieat é^ uà' ambiziosa fantasìa ,e si riguardas- 
sero cooie risultati delle sperienze gli léffetti 
della prevenzione. Or nondimeno sarebbe da de- 
sfa)erar«3 y che i nostri fisici^ senza impegnarsi sì 
aviAa«ieote iu trovar sempre proprie scoperte, 
si rooteatatsero alle volte di confermare, ed as- 
sodare l'altrui , e liberarle da'dubbj e dalTin-^ 
eeriezza , da cui i .loro autori non le han pò-' 
tmo levare . Quanto più utUc farebbe Taocerta- 
t le virtù ffledictuali deir aria fissa » decantate 
< «olii y ma non da tutti' credute,: che o<mì 
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ftfTannarat per ricrovare una qualuncfuis scoper? 
ta, che spesso non serve che a scancellarne quaUj 
ch'altra» ed essa medesima non di rado viene in 
breve teoapo obbliata ? Colla cognizione di tan? 
te arie, e di tanti loro attributi si potrà or^ 
neglio disaminare Ilaria atmosferica, e piaeereb* 
be a molti 9 che ^i facesse più studio di ben co- 
noscere Taria naturale » da cui siamo ciri:^nda«| 
tf , e che tanta parte ha nella comune salute^ 
e in tutta la società , che non d' anatomizzar^ 
tant'arie fattizie«che bisognano di qiàtracc)^ e 
di laqabicctì^j d^acidi, e d' altri mezzi per estrar*? 
5Ì da*sa li, da' metalli , e da' varj corpi > dove la 
natura le teneva nascoste. A tanti punti, ch< 
abbiano toccati, deiraria , sarebbono an/cora da 
uggiugnersi il suono ^ ed i venti, che apparten* 
gono alla medesima . Sfa cornee tanto vasta 
copiosa la materia di questo capo, quel poco ^^ 
che abbiamo trattato dèi suono nel parlar dell' 
acustica, e ci6,che diremo de'venii nella mtr 
teorologia^ ci potrà dispensare di tenerne qui 
^ più luogo ragionamento; e noi però lasciando 
da parte Ilaria entreremo a contemplare breve* 
mente il fuoco , e a dare tina leggiera notizia 
della pi rologìa. 
P0I fuoco . 11 fuoco , animat/ore di tatti i corpi , e spi- 
rito e vita di tutto l'universo, ha giastamen? 
te occiipate in tuìti i tempi le meditazioni de- 
fiiosofi . I persiani , ed altri antichi contemr 
piando r irresistibile forza, che gode il fuoco, 
ed i molti e grandi vantaggj t di cui ci è be- 
nefico apportatore , gli ergevano are , e Tador 
f^vf^no come Pio .*GU stessi greci , e i roio^f 
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flt Io rigoardavaoo come cosa sacrale lo trat« 
tavaoo con reiigios^a venerazione . I filosofi fa^ 
cscvano grand' u-so del faoco; pe' fisici loro siste- 
mi ^ è per la spiegazione dq' fenomeni della 
natura, Eraclito, ed Ippaso lo volevano corno 
prìoio principio , ed ultimo termine di tutti i 
corpi , dal quale sìeno nati in qualche modo 
: gli altri elementi , e nel quale tutto l'oniver- 
10 , venga a finire {a). Ti sole, e le stelle, secondi 
do il sentimento di t|pasi tutti gli antichi fì- 
losofLy non sono che fuoco (fc) . Una composi- 
zione di fuoco credeva Democrito , che fosse Ta-* 
nima umann (c)« Platone chiamava il colore 
noa fiamma, che spicca da* corpi (d); e tutti 
io somma ricorrevano al fuoco per ìspiegare le 
operazioni della natura. Ma al venire a qua!-? 
che precisione nel descrivere le sue proprietà, 
fiessuDO ha saputo parlarne colla dovuta esattez^ 
za . Tutti , secondo il gusto universale a que' 
tempi di penetrare ne* prihcip) della natuia 
d*ogni cosa, s'impegnarono io iscoprire quella 
del fuoco; e alcuni vollero , che fosse compo-- 
Sto di particelle piraritidali ed acuminate, altri 
di sferiche e rotonde , altri pensarono , che il 
fuoco fosse formato dall' aria. più e più; rarefata 
tay altri al contrario, che esso fosse il primo 



(*) Lucret. ÌJe fer. natur. lib. 1 5 Plut. Desolata 

phil. lib. I , e. irl. 
(i) Plut. ibid. lib.il,c.xn'I. 
[e] Ibid. lib. IV, e. tiT. 
[d Ibid. lib. i , e. xv, , 
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principio^ onde derivasse la formazione derll' arfH 
Slessa , t di tatti i corpi ; e così si dibatteva^ 
tto fb varie opìnroai iatoroo ad un punto , su 
^i»ì non potevano anai trovare che sémplici con* 
getfiure . Ma delle proprietà del fuoco ^ che po« 
levano veramente conoscersi colle spefìeiQze ed 
osservazioni , o non disseto che cose ovvie e 
. Goanoi , o ne immagiDarono delle false. La 
lÀggiereissa è stata generalmente abbracciata da 
tutti gfl antiebi cotne una proprietà io sooi*^ 
mo grado dei fuoco ^ luce ^ calore, e sècchezea 
ietflo gli attributi; che tutti parimente gii da« 
▼ano , e generalmente nessuno ci presentava che 
an* idea comune etri viaie, e talor anclie pòco i 
f iusca di quell' elemento 4 Né meglio ci hatnno 
iltruiti delle sue qualità' t modetni filosofi, 
mentre hanno seguite , come gli antichi , le 
congetture del loro ingegno, uè hanno cercatn 
la véra e sicura scorta de' fatti Che e' iuse^a* 
si^ il Patrizio^ il Cardano y ed altri riforma-^ \ 
tori deir antica filosofia col negare al fuoco* 
ogni sostanza y e farlo soltanto tiua modificazio» 
ne delle particelle del <7orpo caldo od acceso! 
Il Cartesio entrò da filosofo ad esaminare la 
natcìra del fuoco ^ la sua propagazione, il suo* 
alimeuto, ed altri fenomoni^ che chiamano gUn 
stamente i filosofici sguardi; ma attaccato sem-1 
pre al suo sistema volle ad ogni cosa applica-' 
re i globetti, e le particelle de* suoi tre ele-| 
menti/, e diede una spiegazione piÀ da poetai 
che da filosofo (a). Il Bolle ftf il primo v cbJ 



(a) Princìp. part. ir, n. Lxix. e seg. 
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iiìsguardaMe ìt fuoco [|||1 véro siio sspetto, ob# 
l^ligaòdolo colla forztf dille dperkose a scoprì^ 
#€ seoza ritégdi le «né propnitìt ; ma; il libro 
éor^ svolgeva pienaocot^ que^ia otateria , nott 
ha (loiuto vedere lai tuc^ i e noi atcr4) óon ab* 
biaiDo che alcune p(k\he sue spérieozei le ({oa* 
li però sòòo le priiire scoperte^ che possandi 
«dirsi tali riguardo al fuoco « Il Ciasat'r colla vo-* 
iominosa sua opera ictiorlio al filoeo aoo feca 
ebe iacoitfin^iaré à inostriarlo In var) feoome* 
01^ ed ecdtare gli stndjl d"^ altri filosofi a ttkt^ 
glia applicrarsì ad esaminarlo (tf). Il Boeraha- 
fe t seuzà imal^aginsirie speculazìòoi ^col cerca^ 
re le veie sue proprietà, e provarle Confarti, 
s'è rése' classico e magtsti'ale in quésta mate- 
ria (b). L^Amontons (e), ti Mairan (d), il 
ifuschembroek (e) ^ il NsJULet (f)^ ed alcuni, 
iltri bacino fatte nuove spérienze ed osserva*» 
tiooi ^ e prodotte nuote seorperte . Ii'accademitt 
delle scienze di t'^arigi prop^^se per afgoménto 
di premio la Questione della natura del fuoco t 
dia benché fc^serotre le dissertazioni premia* 
té ^ e queste ate^serorpér autori non meno che 
l^^lerOy il liozefan de f^iesc^ e il Grequij^ 
Ò9Ù al 6 resa con queste più palese ^ e piace*' 

^^.. ■■ ^.- ..- ^ . ■ >, -.- . .,-.^-^,1...^,. ..^w.-..- ^. . ■» ■ ■ ■■ 

(fl) He igne disserta pbya. 
{¥) E lem. cheni. tom. L 
(e) Acad. des Se. an. 1699, at, 
[ (d)Ivi an. 17^9*0 Dieii. sur la giade . 
(i Èss. de phys. e* Tentam, e^fpér. nstt ec^ 
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( Irosciuta la aatora di gueir elemento. I drìmU 

ci e fisici moderni ^ il Grawfort , il Marat ^ e 
molt'alcri si studiano di recar nuovi lumi alla 
dottrina del fuoco. Entriamo noi brevemeuto 
a- ricorrere con qualcbcs distinzione alcuni pua- 
ti particelariy e ceirchiamo di meglio conósce* 
• ..re le scoperte ''de' fisici in questa sciens^. 
Gravita deU La leggiefezza , e la gravìtÌL del fuòco è sta^ 
Varia nega' %^ un argumcpto di speculazioor degli antichi 
tu dagli ari' Q moderni fisici , Dem'oerito, Piatone , ArÌ8to-<^ 
*^^ '• teìty gli stoiciv e tutta in somma T antichità ,- 

vedendo il fuoco innalzarsi sempre 9ù gli- altri 
corpi: y lo credevano naturalmente leggiero^ e 
che da sé stesso tendesse alT insù; e quest'opi- 
nione degli antichi si ihantenne inconcussa nel* 
le scuole , sellila che in tanti secoli^ veóis^e a 
nessuno il pensiero di dubitarne, fi primo , che 
rivocasse in dubbio quelF universale opinione 
fu, per quanto pare dai testimonio del Gasa* 
Riconosci^ li \a) ^ r autore delle dissertazioni De terra 
dern^^ '"^^ mjcAin/> mora. Ma il primo , che facesse reàlr 
mente Ja scoperta della gravità, e del* peso del 
fuoco, non fu che 1* ìngegRi>€<^ ed attento Boi- 
Io, il quale eoa replicate sporiebzt la provò 
in varie gui$e,*e giunse.con diligeqta éilica* 
tezza a misurarne k quantità (2>) . Gli accade» 
mici fiorentini pesando in una bilancia due ver- 
ghe di metallo 3 una delle quali era riscaldata , 
videro innalzarsi questa nella Jdilanciay e coni-» 



(a) Djss. tert. Deignìs loco .- 

(6) Exper, nova ; Seflammae ponderabUi$a$f 
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: paitiie pereiò alquanto pia leggiera dell' altn( 
! fredda . Ma questa f perieoza , tilttochò coiifer- 
.mata eoa altra aioiile dello 'sGravesa nde, non 
ha avuto da'iÌ8Ìcì quella credenza ^ che si tne* 
ritaoo eomiideoienie le altre sperienze di quo* 
diligenti ed avreduti aecademici. Il Gasati, 
quaatBOqu€l pòco pri^tico nell^arte di fare le 
Sf^rienze , trovò già a queste una giusta ecce* 
zioue , e poi il maestro di tale arte Muschem-' 
broek io pih guise ne fece vedere l'iosussist^iH 
za (à). Ma il !Bot]e or applicando lame, or 
Umature di differenti metalli» or altre^ materie^ 
or servendosi di fuoco di riverbero, or d'al- 
tri, variando, e replicando in guise diverse Io 
sperienzo, provò con tanta evidenza l' accresci*' 
. mento del peso prodotto dal fuoco nelle riìscal!^ 
date materie ; che nessun ragionevole fisico pò* 
tè rifiutare le sue sperienze^ o negérrne i risul* 
tati • La difficoltà e ripogoanza di dare peso 
ad uo corpo s) leggiero , come da per tutto si 
iBostra il fuoco ^ fece pensare a molti , che noa 
dallo stesso fuoco» ma dalle eterogenee parti* 
cole io esso invòlte potesse derivare ne* corpi 
riscaldati raccrescimento di peso. *11 duGlos^ 
THomberg, e moh'altri per levare anche que* 
Ito dubbio si valsero del fuoòo purissimo de' 
raggi solari raccolti nello specchio ustorio, o* 
trovarono.^, che con esso ugualmente accresce-» 
Tasi il peso Della materia , a eòi s'applicava* 



(a) Orat. De meth, instii, exp. xx. Essai dephys, 

CrXXVl. 
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Sftra del ìA. iup^0ta leggi<re££ar^c^l (vt&eù éiedbr mi^ 
fuoco . / goiMfito d'ud'ultra <»ptDio0e ^ non mea cemaMf ] 
s tnttt %iì &»f icbì ^ delf e^Uteosa d* usa séeni^ ^ 
ar J*ttB 9110 ^«^rìó^, e quosi ottii\r^ del fooGo^ , 
l»dita parca t^tt elevata Aerli^attipesftftf» alla qua- | 
léi^tieito nacuraltiifemia tendesse, e^^cìò s'icw i 
iiaizaMe sopi^ tuii<t;gli almcoirpt. Ma 4tfU*«ai'> 
versata credeMa di ^Mst'elèvaiexsS» della rcTgio* , 
jP /^ .« Mdfel fi^oco ii pMi6 poi all^'of posto a c^llotàìio^ i 
jy.^^ . ' tiel ftto più bafsi> e^ pn>tòndó»< o nclfe^Jtewò^- é^n-' j 
fronde! globo terrai^o^o. Il «*é^e re tanti vóCqà'aiy j 
• càé^dall^inteTRo delia terra «oatàtaD fuoco^e taa- \ 
tecavèfiid e profoDdità, dcyódralié ^òlte ^picta^ 
HO' fiafmfilè^ ha fatto* credere, che ti «gisi:» m £uo- \. 
ù^ iott6rraDé%e eefìt/ale, ór e di sieno ^ue' féoo* i 
nlétii/ aatiifééteevaporazioot. (^uéfìd'oyeda chi 
' \ iMottinéiaése a spargersi quest'^opÌEiioE»e^ ooa : 
mréiit^' di' fissàflo^^ 11 Gasséodo diceva' gik^ al i 
8«o tea^' essere sehtiiBema cofbi^iie ^t e geiae' 
ralmeute riceviv^o ^ che aiati^ scatto terr^^ non; < 
sol calmo y ina' fuoco e fiamma (a). Noti ade* 
risce egii a quést'opiaioDeyV^ creda s^rtfaoto ' 
ipar^ nel corpo^ dèlia téFra M ftìoico,>o'c«lo^ 
Mi coste lo* è 061" corpi aninlalr. Id^ntq il- 
Gasiti {bjy il Kiròlier (c)y e iQo4t* altri fisici 
del passato seccrfo'rkonosvevaGO apertamente yn 
fìioeo sotterRaneo" ^ e gli asségnairiEUio per 80#^ 
àode il centro del neutro gloho . Ma> il tfioiH 
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(a) Tom. il. De globo teli cap; vf. 
{b) Tom. 1 9 dtss^ iv ; e ton« li » di«sv L 
(e) Iter subterr» 
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ft Al fuoco centrale era nseryato a queKO ti>» 
colo ^quando ha avuto per apologisti, e soste^ 
àit^fri noa meno òhe il Mainili, il BufiOQ<^ 
ed ti Baifiy • fi Mairao uoo solo ha rmaova*' 
ta qoest'' opimoiio , ma l' ha sosteauti con tan* 
te ragioni y ed appoggiaiaia a sì esatti ciilcoli^ 
ebe ai pob rigisardare corno il vero suo abto- 
te» e 1 inTtniorè o padre del fuoco c4Sot^ale# 
Il pieeìolo divario nel ciàlore deUa state, e éolU 
ifiveroo , cbe rAmoiitolis (e) trovò non essere 
che rome oc à &%^f oin ragione di 8 a 7» 
quando il calore prodotto dà' s^i raggi solari 
dovrebbe variare almeno f otite 66 a 1 , laco^ 
itàme ed eguale tempera ttira nelle profonde 
esoa^aaioaì ,e nelle acque del mero, le eeoezie» 
i^i sieòSb di qiiesca eostante uguaglianza , e var) 
alttl fenomeni, cb'^lt ingegnosamente sa riferi* 
te. al suo inteofo, tutto gli prova il fuoco ce»* 
trale» e lo rende nelle sue mani àtromeoto ef- 
ficace, ed attivo cooperatote delld natoti (b). 
U sistema deUa formazione del oostiO globo ^ 
coaie di tutti i pialieti, ode! sooraffreddafnen» 
to i coiìidttce aecessariameote il BuflFoa a rtco^ 
odscere il faoao centrale, ed egli lo sa ad^« 
perare destramente airingegaola Spiegazione di 
molte arcane operazioni della 8at;tra (<r) . I cai* 
« coli, eie ragioni del Maitao^ e del Buffon tì^ 
cevono nuova forza colle sottili riflessioni , e 
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((») Acadé dea 8t. ari. %'jol. 

\l Uiu. 4tkr U giace e. xl, xil, xhL 

[e Epoq; de la nak , e inirÓL k l*hi$u. ies. minér. 
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cogli eruditi ed eloquenti ragìonameoti de) ÈìslìP 
}y (a) : la' mente del leggitore abbagliata daMam-; j 
pi dell* iogegnOvO daMumi dell' eloquenza dì \ 
que' tre valenti scrrttoiif , e cd'mplresaf dal rispet*^ ' 
to di Qocui sì illustri si hsjckr condurre dst'Io-' ; 
* ro discorsi^ e dalla loro.^ntorità , e iroletìtierr i 
8* arrende a riconoscere » ed abbracciare il fbot;o 
centrale ^ ch'essi con tanto splendore le presen- ; 
taaor. Ha quando calmato l'ardore dell' imma- \ 
gioazione 8i riflette a var) dati non considera- I 
ti ne* eakoli , e a giiiie fenifiueni nori ^édu-' 
ti 5 o artifiViosamente omessi, e passati in st^ * 
leozio da qtiegli autori , si dilegua la convinzio- 
ne , si dà luogo a molti dùbbj promossi da^fisi*' : 
ei posteriori {by, e si desidera di vedere più* ; 
attentamente esaminata la cemj^eratura interna ! 
ed esterna drel nostro globo^i^egl io discusse ie^ ; 
cagioni , che la* producono ^ e trattata' più esat- 
yirtà tamente questa materia . 
espansiva Or ritornando alle ptoprietà d^el fiiotìO, il 

del fuoco. Boerahave prende per la principale e distintivi^ 
la dilatazione ed espansione^ che in tutti i cor* 
pi più meno produce il fuoco (e). Questa era^ 
già stata conosciuta, da* fisici antecedenti ; nior 
nOiu U considerarono come si universale , nò 
pensarono a determinarla con qualch'esattezza . 
Gli accademici fiorentini provarono eon aicune* ' 
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(a) htti. sur Vorig, des Se. ec. , Let. tx. ex.* 

(b) V. Mr. Rome de l'isle Vaction da Jea centf.' 
ec ; lUr. Royou JLe JtfonJe de vcrre eo. i JLelfe l 
k Mr. Iti Comte de Buffon ec. ec. { 

(e) Elem. Chem. tomt L, De igne. 
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^perienze )a rarefaziuae prodotta dal fuoco nel 
?ecro , e ne' metikilLì (a) • Il Boera bave mostrò 
laledilataziooeinmolt^àUn corpi solidi, eflui^ 
di , e con xeplicace e decisive sperienze giunse 
a fissare alciide leggi intorno agli uni e agli 
altri . Trovò che i liquori quanto meno densi 
sono e pia-leggieri, maggiormente si rarefannQ 
G<>1 medesimt» fuoco 4 che i jcorpi solidi si di* 
Jatano aecondo tutte le dimensioni dqjla loro 
grandezza , ed anch' essi secoado la loro denr 
sita, .0 Tarìtk; che T espansione va crescendo 
nel corpo ,a gradò che sj riceve in esso piii fuóoc^ 
ma che quandjo arriva a eerto segno proporzior 
nato a' diverbi corpi ^ per quanto' s'accresca il 
:£ioconon piii riceve alcun incremento ; e ^osl 
[Stabilì alcuoe regole, che non poco lume han* 
no sparso inforno a questa materia. A maggio- 
re rischia rim.ento della medesima pia assai dei 
Boera have , e di tutti gli altri ha gioÀratò il 
JKuschemfcroek ; Celebre é loatromentoda lui Piro/netrM 
icventatPr per misurare con facilità^ e ron pre- 
cisione le rarefazitoni di var| corpi con più, o ^ 
meno fuoco ^ detto perciò |)fro/n€tro; né si pos* 
sono lodariO abbastanza le sottili v^edu te ; e le 
sagaci cautele y con cui , adoperò il nuo piiome* 
tro j e si condasse nelle sue sperienze per non 
deviare dalla più giusta esattezza (b) . Con que^ 
tto fino stromento , e colla maestrevole sua de* 
strezza s' applicò intentamente a misurare la rav 
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f) Saggio ec. part. i J. 

h) Tentahì. experim^ 1. C. Additami 
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n&zì^iu% »' che io direni corpi {irodtiot ti lb#« 
cx> ^ e<lopo replicate 9perieoxe verificò ìa qual^ 
che modo, e ridusse alle dovute limttazÌQQi la 
loggpl del Boeraiia^re ^ determioè i gradi di r^ 
fefaziooe , cte ciagc«QO de^ eorpi messi a prova 
ftoeveva kr varj tempi con uoa^ cou due » coa^ 
più fiamme , eoi calore doir acqua hollenW » e 
con quello d^ alcuni metalli aelr atto di llque^ 
farsi; osiervtii quali fossero' i corpi più fproad^ 
a mostrar ìt dilataaiooe ^ quali ì più capiaci di 
riceverla maggiore, quanto vi contribiùsse rie^ 
groes^zisa» e la figura de' medesimi , e scopit 
mille nuove verità, che meritano i^atteo&iooe 
d^* fisici, ma cbe troppo luogo sarebbe il volere 
le ^Bì ripof tare ; e Doi rimettendo i lettori sl^ 
lo sipuo autore .parleremo<d' altre proprietà dei 
lEaoco , ctie non possiaoio passare io sileo^iotf * 
oueeto sono la luce , ed il calore. Gii amicbf 
nsici tutti credevano , che dallo stesso fuoco pre- 
venissero la luce e il calore « e masse di foeee 
^ riputavano il sole , e tutte le stelle , perebè lei 

^air^uce^^^^^^^ vibrare raggi di luce . Bacone di Ve> 
^'^U calore, «ukkmio ossorvè qujUcbe diiFerenza fra. la lue» 
% ii calore, anale è, cbe introdotta in una et* 
mera per cptaìche tempo una l^airoola, o 4|iiaHia^ 
quo fuoco , fino dal primo momento comufliciii 
fa a ttttta la. eamera il mcdcijimo lume cbe 
tutto il resto dei tèmpo , mentre il aaloce vi 
irà ognora crescendo ^ né ancor ritirando il féi 
co si perderà affatto* (a). L'Hook ricevè ij 



Y 



WH l«At6 i raggi é$\ì%> lima » ^ form^nw nel 
kro faocouna j^ea viirUsàmA ^ iBa oon prpdusi* 
uro 9«maisiilo^#6eii8Ìèlie #j9|^urf ^el termo* 

}i8P9fi««?se |E)oU' sMDoaiefiiiii 4i Piangi U) 9 N«^ 
jlMi&rì f/9dt«MÌ il mm$^ ooti li ««fitiviiìl «^n 

)Nre ; ib of(^ ^kf i ft^iNMOt ^nw^n0 Iki* tedCN 

isìci #f9d,e¥ai¥> (let^r pread^re ^1 Ifime , f4m9 
m il SMi^èanre {6) . per argoioeif^to f^rmim^ 
m dellf inraiMiiL ìIhiì Ai<Kso*9}[ail 9ojer.a)»^99, 
^eeQ^o rilavar» qm^^eé tltri^ 4i^r.eoz^, eoo» 
fUo«^9«fb# f ' ^ pi>tefiti«8ii]>o |qo«o ^aoa" :aki)9 
ÌM6» • spi^4i(lr8»i«io Ittoia woxa ealora . I fisW 
i^ f §^ ì Ghimim poflieiriorì c<iciireQfOQO .ba(14 
tolti ili jtrowre nofiibili dtiFeMiise tra la luof 
li il calore^ ma aon tistti ¥Cf liana ricaooaci^ 
M difierjBÌiià od lonopriueìpiQy creileoiia jiipji«- 
tt , €be basti ^ì?erai modiiicaKÌana , a eba t ^Mir 
«fijdica ilKaiilft <!?)» il ^aca a ìa iiioa oan- 
fl^tati oel laro jpriiìcipia iacciaao aQaaab# 
iMi^iaia BfWUiDta difarememaota nadificailk 
fih#ecèà di CIÒ sia^ lala quasMoaa ha dato ^aar 
^Umajit# g? chimi0i I ad^a' fiiust par riflatiara 
^i aneiiiai^Bta au diffieraDtì faoc^oi dalla 
bw a del €|alara ^ a i^aca ineltipJksB àìfhf^nzA 
hlbta laagUù paoataeiira Tuaa a 1 altfa« Q 
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i(a) 4c4i. 4es Se, ao. litSyj^ 
If ) L. e. 
[e) Lez. xuL 
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Marat faà raccolti con particolare diligèasji toti» 
tt i capi di tale diflferenza (a) ; e il Fontaoa aU 
tresì ba uniti alcuni effetti fra lor diversi , m 
talvolta anche opposti, non solo della luce e 
òél calore , ma eziandìo delta fiamma e del flo- 
gisto (b) ' Koi non possiamo seguire minatameo-' 
te ogni dojsa , e riguarderemo soltanto alenai 
punti particolari per davo una qualche idea de* 
Fosfori f gli stud ) de^fisici in quelle materie. I fosfori sono 
i corpi ^ io cui si vuole , pbe più chiaraineate si 
veda la luce , e non si senta ii calore , e me* 
ritano pertanto qualche distinta attenzione • Lai» 
sciamo il fuoco de' sacerdoti ebrei nella Persia, 
di cui parla la storia de' Maccabei (e) , e che 
alcuni vogliono , che fosse uu fosforo; lasciam' 
altri fosfori , che si pretendono composti dal 
Termi, e da altri fisici , ma che non sono ab^ 
bastai^za certi , e venendo a fatti pih sicuri ed 
autenriei , prendiaiQO la prima notizia di questo 
fenomeno dall*aouo 1602 , quando il bolognese 
Vincenzi^ Oaseiarolo calcinando una pietra del 
monte Paterno vicino a Bologna colla soeranza 
di rinvenirvi deirargento, scoprì^ ch^essa aveva 
la proprietà singolare , ed allora creduta unica ^ 
d'eBsere Ic^mioDsa neiroscqrìtà , e trovò il primo 
e più rìoo||a€0 fosforo , che si conosca, qual d^ 
la famosa pietra di ^o/o^ndTii Seppe bentosto il 
. liralileo^ ricavare filosofico vantaggio dav questa 



(a) Rech. phys. sur te fiu • 
(6) Mem della Soc. ital. tom. I, 
if) Lib. II ^ e. I, 
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casuale scoperta ; 9 trovandosi io Roma ia una 
nobile unione dì dotti filosofi , decise col fo« 
sforo di Bologna la questione allor oscur^pll 
insoliribile , se fosse o 00 sostanza la luce, th^ 
i peripatetici aon credevano €he accidente (a) . 
Fortunio Liceto, il Meotzelio , ed alcuni altri 
scriasero distesamente la storia di questo fosfo- 
ro, fi la pietra di Bologna fu per multo teffl* 
pò r unico fosforo , che conoscesse ro l fisici • 
0?po molti ^nni il Balduiao in un trattato 
intitolato Aurum aurae , riportò alia fine la 
djBScrizione d'un fosforo dà lui inventato, e 
chiamato ermetico^ che. ha jnolta somiglianza 
colla pietra di Bologna. Nel 1669, secondo 
y il Yogel (i), e secondt^ altri nel 1677; ricer- 
cando il Brandt nelP orina ia pietra filosofale 
ritrovò una nuova sorta di fosforo diverso dal 
bolognese, il quale al solo contatto dell* aria 
s* infiamma ^ mentre il bolognese lu^e soltanto^ 
e non àrde mai ..Il Brandt vendè a caro prez^ 
zo al GrafTt il secreto del suo fosforo ; ma il 
Kunkel» cui ne doveva far parte il GraiFt , e 
proditoriamente lo teune celato , seppe da se 
col proprio studio scoprirlo , ed jèbbe la' glo* 
ria , che detto fosfuro passasse a' posteri col 
nome di lui , e venisse chiamato Fosforo del 
Kunkel. Il Qoile avendo vedu^of* il fosforo por« 






(a) V. Tàrgioni Notizie delfingr. ec. tom. I, 

pag. 45 e seg. 
{p) Inst. Chem. 
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tato io loghilterca dal GraflTc, ed appena sol^f 
tanto inteso, che questo rica\raVMÌ da ona so*' 
a8%za appartenente al corpo umano. Io seppe 
formare da sé, e lo partecipò alla R. Società 
di Loadra (a). L' Komberg;^ pòrfesplonò il £>• 
afbro del Kuokel, e trovò poi ^ìl secreto d* 
amalgainario col mercurio, e poscia aoche in* 
ventò da so un duovo fosforo di tsala « di cai* 
ce viva • L^ aceadeioia di Parigi fece esaminare 
da tre dotti soc j , V Hellot » il du Fay , ed il 
6-eofroi , tutte le op^razioat de* fosfori *^ e ji 
du Fay nel 1780, è THeliot nel 17^7^ svelta 
tono tutti i miste^j, sotto cui avevano ain a}* 
lora i cbimici tenuti coperti i fosfofrì ; e aìoir 
golarmente il dp Fay scoprì molti mtovi cor- 
pi fosforici , spiegò molte maniere di farli , e 
trattò magistralmente tutta questa materia. Bff 
Bologna , prima patria di que* Ipcìdi «or pi ^ 
aveva tutto il diritto di volerne esaere )a pria* 
èipale illu^tratrìce ; e il Beccari infatti ha fiit'* 
te tante osservazioni interna a' fosfori > ed ba 
inventato un si bel modo di farli^ hadi«coper* 
ti tanti nuovi corpi fosforici, ha scrittosi dot« 
tamente di tutti ^ e vi ha, tanto lavorato con 
tanto ingegno , e eoo tanta felicità, che può 
giustamente riputarsi li maestro di questo cvi« 
rioso , benché hon troppo interessante, punte 
di fìsica (b) . I chimici e fisici posteriolri haqi- 



(a) Trans, jil. aii. 1680. u. 96. 
ip) De quarti plur. phosph. nmc primum d^tépt. ; 
A^.Boa. tom> li I part» \L 
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■o segoitata a studiare i fosfori , e siugolarmen- 
le il Margraff(rt), e presentemeote^ il Lavoì* 

^ iicr (6) hanno sparsi su*^ fosfori molti «uo^ri é 
eariosi kimi . I fosfori erano stati soggetti di 
maraviglire di divertimento ; non si eiaìio mai 
ridotti a qualche profittevole uso. Recentemen-^ 
te in questi anni il Peila, e il Chdlant n*^ban* 
no saputo formare furcìole candelette, èhe 

, s'accendono <la sé stesse, e che |;Ossono esse- 
re talvolta dì qualche utilità (e). Prima di le- 
vare la mano daYosforì non sarà, fuori del pre- 
sente argomento il fare menzione dxjl piroforo P^rofo^ 
deir Homberg. Questi maneggiando Je feccie 
Bmane colla mira di ricavarne un olio atto a 
fissar© il mercurio coli* argieoto, tfov&, che un ^ 
iDÌsK>ditaIe materia e d'allume, ch*eglìave-r 
Va distillato, quando fu levafo fuori dalla ri* 
torta prese fuoco^ e continuò ad ardere, e que-«^ 
sto mista venne da lui chiamato piroforo, e 
quindi dagl* altri Piroforo dell' Homberg (dL). 
Il giovine Lemèry srwtitui a quella materia,, 
poco gradevole a trattarsi , il mele ,, là farina, 
e lo zucchero , ed ara comunemente coi sola 
bucchero ed allume si lavora il pirofbro. Anzi 
illjejay de^Suvigny ha pensato di sostituire^ 
all'allume qualunque sale, che contenga dell* 
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^ayA<ic^^de Beri 1742 ^^ So» 
{b) Acad. desSc. 1,777, ^ Op.sc. phys. et chym. 
toin. I, cMX, ' , • 

(e) V. Opu$€. scelti di Milano tam, v. 
[d) Acad. des Se. an. 171 1. 
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acido vetriolScd (a) . 1^^ taoto basti de* fosfori 
ÒG^ pirofori , e seguitiamo a considerare la la** 
ce ed il calore. Noi nel trattare dell^otticq^ 
abbiamo brevemente pa^rlato della luce C0II9. 
ristrettezza , che la copia delle materie permet* 
te , ed ora ci asterremo di tenerne ulteriore 
ragìouamento ; aggiungeremo soltanto una pro-t 
prì/^tà della luce , scoperta e provata da* moder- 
ili fÌBÌcì y ed è la sua iuflueoz^ su tutti icor« 
Jnnuen%a P^ naturali . Nel 1779 ha pubblicate 1* Ingen- 
della luce housz le sue Sperietize su vegetabili , e incese 
su^gfrpinigL'b^ fatto vedere iMnfluenza , che Ila la luce su 
la produzione deir ària , che ci forniscono i ve* 
gètàhih.Lo stesso pjensiero vx>lgeviaL io mente 
l' instancabile Priestley » quando vide vepire al- 
la luce le scoperte dejringenboDsz (&).Cìon* 
temporaneamente faceva a questo medesimo og- 
getto il Senebier inoite sperienze; e ripetute 
poi queste con maggior diligenza, ed accresciute 
co^ lumi dell^lngenbou^Zy ha pubblicate nel 1 ^85^' 
le sue Memori^ fijsipo-i:himiche s^ V influenze^ 
àellii lufie solare , per mpdificare gli esseri de* 
tre regni della patura ^'singolarmente quelli del 
' regao vegetabile . Ha rinnovando pìteriori ri- 
cerche 9 e Quove sperienze ha dati ancor puovi 
risultati nel i783> ed altri eziandio pip recen- 
ti nel prossimo passato 178^; e benché Ip 
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(a) M^moyr. des Cortesp. de V Acad. dfs S^. 

voi. iiL 
Qi) Sper. ed osserv. SfC dìff. rami 4clla fisicfi j^oiff* 
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8ché6Ì6» il Bertolet,,éd alru^ii altri abbiano 
iatto Èu questo punto altre osservazioni, il Sé* 
n^bier dovrà ossere riguardato come il prorao- 
lorc e màesttv dell' influenzat dei lame. Egli è 
uà bel vedere con quanta diligen:?a e gottigliesÈ» 
za ha saputo dividere gli effetti del calore da 
que* deUa setUpiice Itfce , e come dimostra ad 
evidenza quanto influiscala luce negli animali, 
ne' minerali, e priocipalniiente ne'vegetabill; e 
noi Timettiama ì lettóri alle stesse opere di 
quel dotto fisico, mentre passiamo a contem^ 
piare il calore come una proprietà del fuoco, 
su cui si 8ono molto occupati ì fisici, e su cui ^ 
banno fatte in questi due passati secoli iiiolte 
curiose osservazioni, ed ingegnose scoperte. ^ 

liVerulamio col pcuòirante Stfo i^gegriO Caìote. 
pirO|K)se varie spedenze per trovare su la natura, 
e su le proprietà def calore , e de' corpi caldi 
molte verità , ch'egli ama di chiamale posiiivt 
e negative , comparative ed esetusive , e pareo- ^ 
cl»e di queste verità sono già state decìse dàt' 
fisici posteriori, od egli sfesso ci, lasciò molt0 
sottili osse r^vaziorìi/ che posgonro riguardarsi co«* 
me i primi lumi su questa materia (a). Le 
Scoperte del Newton sopra i colori hanno fat- 
to anche scoprire alcune diversità della comu- 
nicazione dei Ciàjdo ne* corpi diversamcwte colo- 
riti; e già il Boiie aveVa osservato, che uno 
specchio dì marmo nero non era capace di far 
ardere nel suo fuoco un pesszo di leguo per 
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(a) Nqv. org. Hì^ iH 
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quanto lo teaesso per luogo tempo a^ raggi d^ 
Sole» Il medesiaio Bolle ha la$ciat« aUresì aa 
1^ im^roduzioae , o pen&eaziooie del fu^^co » e su 
hi propagazione del caldo pareectiie nuove , n 
giustissime osservazioni (al, Alcune scoperte! 
sul caldo fece anche alla fine del pamto «eeo-j 
lo r Àmontons (6) ; altre al principe di qaestol 
l^Homberg, il Geofroi , il Rèamur ^e parec< 
eh) altri . ìBLà il Boerabave penetrò pia ioti»! 
ma mente in questa materiale su là comutìica» 
zioae del caldo- accorpi di calori diversi, sa^{ 
corpi, in cui meglio propagasi /sul calore pro«, 
dotto cogli speccbji e su var) altVi puoti pro^.] 
pose molte refìessioni » che sono state la ma^« 
gior parte abbracciate , altre limitate e cof ret* 
te , e qualcuna anche rigettata da ehìmici e da* 
fisici (e). Il ]tf uschembroek (li) » il Mairan (e), 
il NoUet (f), il Soflron«(^) hanno messe^ ìO; 
miglior lume le proprietà del calore conogciu* 
te dagli aJtri fisici, e ne hanno scoperte' aJtre 
Quove • 1 moderni fisico chimici distinguono il 
calore latente , il AnsibUe , e V assoluto o spe* 
pifico , e su ciascuno d^ essi hanno fatte pareo* 



{a) Detecta penetr. vitti a pond. pdtt. jUm^ 

mae al. 
(6) Acad. des Se. an. 1699, . 
(e) Luogo citato. 

(d) Essai de phys, tom. L 

(e) Acad. des Se an. 1^19. e Dies. Sur la gtact 

(f) Lez. xiil Acad. des Se. an. 1748» 

(g) Introd. à r Hist.des Minér. 
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' tkìo sottili oq^rvaziaoi • Il Grawford (a) , io 

Scheele (b) , il Lavosier. (e) , l' Acbard {d) , ed; 

aliri oobili fisici de* noaui dì banoi» eoo auor 

Te ésaervazioni e speiieoze illustrata » e segui". 

téa(^ ad iU4istrai^ io varie g^uise Ja teoria deL 

calore . Noi diremo soltanto , che al calore, ed 

alla dilataaioae^de^ corpi da etso.prodotta dofa» 

biaflio r inveoziooe del ter^lOlnetro ^ come ab- 

liiai]ìio detto di ^sopra , e che il termometro è 

•tato i-i mez20 quasi uaico ^coa cui a* è pota- 

io coooseerei e determìuare eoo esattezza il 

ealore»o venire in cogaizione di molte opera» 

zioo i della natura • Uo* altra ingegnosa e lodo* Macchina 

volo iavenzione seppe ricavare; dal medesimo di fuoco. 

priacipio 1' Amontons. V* erano de' molini d? 

aria , e de' molini ù* kcqua, ma non ve n'eran 

di' fuoco « li' Amontons riflettendo alia forza m 

{Ufontei^a ,, con cui il fuoco opera sopra .1' aria^ 

peoaè» che col fuoco potca riscaldarsi , e dila?* 

larsi con tal forza 1* aria vicina , che bastasse 

» far. girare una ruota colle cassette pietre d^ 

aeqùa » ed equivalesse alla forza almeno di Sg^ 

oavaiU(e), D* un^ altra maccffiòa ù\ levare i* 

acqua colla forza^ del fuoco , immaginata molto 

prima dal marcbeaedi Worcester .esposta net*^ 

Ìq'SM GahtMri^d' invpisUoni pubblicate nel i663 ^ 



(a) Sper. ed Osscrv. sul calere anìm. ec. 

(6) Sper. ed Osserv. sopra V aria ed il fuoco . 

{A Acad. de Se. 1777- 

(A A^> 40 Berlin. 1784. 1^85. ah 

(e) Aead. des Se. an, 1699* 
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parla luogam^ote il Desagailiers , e vuole itti»' 
rare da cfuesia la faoiosa maecbiaa , che il Sa«^ 
vary seppe pai eseguire felicetneiite , ed appli^ 
. caria ad asciugare , e diseccare le miniere (a); 
Receotenieate il Ferrier, profittaodo ugualmea- 
te della forza dei fuoco nella^dilatazioae delP 
aria , lavora gloriosauieute con una tromba da 
fuoco d* ingegnoffa e utilissima sua ìn'^emìQne, 
e provvede d' ^cqua per questo mezzo tutto Pa-» 
rigi cella^ maggiore facilità . 6F inglesi BouU 
toa , e Watt , ó il fratello del celebre finco 
•Priestley Taf cista Wilkiusou fanno uso parr* 
mente di questa tromba eoa incredibile va^tag^^ 
fio per tutte le loro manifatture. E^ T azione 
del calore e del fuoco con taarte s^opjerte^ e 
con taojti £trofflenti da essa prodotti si rende 
sempre più interessante alle scienze ^allearti ^ 
a tutta la società. Molti mezzi di comunicare 
il calrore, ed anche d'accendere il fuoco sono 
stati conosciuti' dagli antichi e da* moderni ^e 

^ quasi tutti i fisici^ ed i cbim'rci' n^ bau'nò piàt 

o meno lungamente parlato .Noi lasbiaedo da 
parte que' degli art ritti ^ deli'eifervcsceoze > t 
delle fertneotazioni^ , su quali par vi sarebbe 
molto che dire, ne accenneremo uno soltanto^ 

' ^ ch^ è stato, più recentemeu|e scoperto , e che ha 
recafto molto vantaggio alla ehimicsf , e quiudi 

Specchi alla fisica , e alT altre scieuzi^ . Quest' è de* ve- 

ìmorj. tri convessi^ i quali ha nrH> prodotti sorpren*^ 



(a) Cours. de Phys. e^per. tom, ij. , pag.544/ 
e seg. 
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destissimi emétti i ed hanno prestato comodo 
ti fisici di coqjtempiare molti corpi"^ naturali ia 
tarj aspetti « ia cui non li presenta la sempli-? 
ce Datura , ed>a cui i' arte aaa li sapeva ridur- 
te. Oli speccb) nstot] erifoo conosciuti /ed aa« 
ehé adoprati a var) usi fin dal f antichità; ina 
la chimica poco potea servirsi di essi , né pò* 
tevé usarli che per pochissimi effetti . Gòm^ 
erano speech) concavi, che bruciavano per ri- 
. ilessiotie , bisognava , che i raggi riflessi s'unis^ 
sero ddl basso in alto, e che in alto fosse il 
loro foco, e si tenessero rovesciate e# in aria 
]e materie 9 che loro si volevano esporre! e 
come queste al risentire l'ardere de}' fuoco co- 
minciano a fondersi ,. è cadendo ài basso si 
discostano dal fuoco, ed escono dai ci^ntro deir 
attività del calore « così si fondevano '^nsì còti 
simili sj^cch) i metalli/ ed altri corpi durissi^ 
mi, ma poch' aftre sper^enze se ne potevano 
fiire • Vetri convessi » che brociassero per^fra- 
zione , avrebbero presentata alle materie ìin, 
riscaldarsi una più comoda situazione ^ e si sa« 
rebboDO prestati a molte e seguite sperienze • 
Ma i Vetri convessi allor conosciuti non erano 
che di quattro o cinque pollici al piti, ed a* 
scientìfici esM^'ia fisica faceva d*uopo di ve* 
tri di due e piar piedi di diametro; e per usa-' 
re tali vetri , oltre là difficoltà di tagliarne di 
sì grandi , .v' età anche quella ^i fondere una 
massa di vetro sì smisurata senza che Si rom« 
pesse o air uscire dal forqro ^o al raffreddarsi. 
Su rerò queste diffkoha lo TschirnauS|e lavo* 
'6 if^Gcbj ustor) di vetri convessi di tale gran-* 
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de&u<> che ftTevaoQ duo a tra pì^di dldìMlik 
uro. L^ oiaravi^te di qfaefiii vetri , e g|' iocre-. 
dibìli eletti caustici di questi ' imo vi. far oelli 
ieoe^o gfaode str^tohm latita. TEiiropa ietterai 
rjta^ e i* accadete i» deJIe* scieo&e di Parigi oe 
diede! replioate dtesefis^ieni nellft fttta*-8t0ria(a). 
Vt* esano fra- fisict .moUi ioc^^edoli y che oaa né* 
levafto prestar fede^. »' raccootati prodìgi) ; aie 
aeqittistate dai dttea é' Orle^oeunadi (fa li relri>, 
«e fece la pruova il datto^ chimico Homberg^^ 
é h portentosi ef&ttt ricenoseiuti da sì gr4io(l^ 
tfomo^ elportarono l' oriiiversa^la eradeaza . Q)iie* 
tti diede parrte^ delle aue osservaziaoii all'acca* 
deaia delle scienze ()&)*> ed essendosi oppostd 
ad una d'esse l'Ha ruoefeer^ gli fece Oi/portn** 
D^ rWposfa, e la sdÈsteiMie vittortosaoiienfe 1^ 
]Ì0Aborg(c)i e le repli^fcce sperleosse di ?a£J 
alt» &Acl fdcero vedere^ sempre pia ciò che 
jiuataoettttft aveva conchioso qdel dotto^ohio^ 
00 ^ che. col Bieaao cieè di tali vetri cn>u solo- 
aarebboQSt fatti grandi pirogres^i per ischìarire 
i prìooipj della ebioipa, nache poteva e^mm 
quella luia porta aperta ad nna miova> fisica ^ 
eooio l' erano stati i ntacroscop) , e la macchi^ 
M pneiÉ8Mitiea ((j^. L' Bartaoeker fece un akra 
« \^ specchia di veaco coorvesso ancor di. maggior 
diametro} altro di forma ^. e di eostruzioae di^ 
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Ut) Ali. 1699^ i7t)0. 
(J> Ivi an. i/jes. 
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¥9r» n* ha iofeotato posteriormoate il Trudai* 
fio; e ìvevi cóoveM haaao ucilaiieate Mcopa- 
ti parecchi fisici » e sodo stati vantaggiosi stro« 
f»»ati d' imponaoti scoperte oelie arti e nelle 
scienae. Lo specchio concavo del Villette , e 
l var| effetti di questo» e d'altri specchi con- 
tesi , diversi io parte da que' de* convessi » co- 1» I 
me. pure gli fli>eccb) piani dei Buffon^ imiti e 
disposti ia guisa da formare un fuoce^ lamauo 
con calore assai vivo ,eda|Vverare la passìbiii» 
tà degli e&tii degli specchi ustorjd' Archime- 
de , pofcrebbono da rei soletto di Luago ragiona* 

I mento: ma comù seguire ogni cosala vmtiinekt' 
teria^si ampia ^ e A ricca , quale è il fuoco:, 
4i cui dico il Huschembroek (a) » che noti "se 
ae direbFi)^ maa abbastanza , né si potrebbe mai 
esaurire? Noi non possiamo nondimeno pass»- Flogisto * 
re affatto in silenzio le fatiche de' fisìli insoiv 
na al flogisto y che ha tant- analogìa eoi fuocu^ 

^e che è stato. sempre creduto un veso fuoca-, 
e chiamato da^ chimici ov fuoco elementare ^ ora 
loiente ^ or fisso ^ or combinato y ura con* ai tri 
diversi nomi . I moderni chimici hanno ince» 
laificiato a distinguere bl flogisto dad ftiecòi; e . 
loSclieele (i)), il jGrawford (e), lo Scopali {4), 
t molt* altri prendono asseverantemente il flogi- 



(a) Luogo cttatoi. 

(b) Oiss. sul f'doco a sa i aria • 
(e) Teor. deljiioeo elem^ 

(d) Annoi, al JDU. di Chim éet Mac^uef^ . F« 
Flogisto, 
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i;to' come ima sostanza singolare » e come tH^ 
ptiacìpio differente dai fuoco^ e taior anthecoi^j 
trarlo. Jl Foucaoa ha ratrcolti^diversi capi di 
disti azione tra la luce, la fiamma^ il caIofe,« 
il. flogisto (a); e H Senehìer parimente in vaw 
rie guise paragona, e distingue it flogisto; il- 
^ fuoco I la flamma , V elettricità ,' e la luGe(^ 
Su la datura dei flogisto sono molto difFerenti^ 
le opinioni de^ fisici, volendolo alcutii un caiM 
posto di fuoco e di terra, altrùi una tei'ra ìa^ 
fiami9abile^ altri la luce stessa fissata io uà 
gran numero di coinjiosci , ed altri miiraitret cose 
diverse {e) . Molte sono altresì^ le proprietà defi 
.flogisto 9 che i fisici in d iverse guiise hìinuo cer^j 
cato di sviluppare. Il Bergeman ha fatte vari 
sperienze per determinare quanta sia' la q^uanti 
ti del flogisto , che in ciascan metallo rincbicK. 
'desi (d). Lo Stahl (e), e molti altri • voglìon^i 
assegnare per la maggiore affinità del flogisto^' 
quella ,'Cbe ha col sale. II Bèaumè (J^) hi rUi\ 
cerca nella terra selciosa ; altri in altre materia 
Il flogisto &^ estrae dali' aria , e s' introduce tieW 
la medesima, e in due diverse maniere agisca: 
m Taria pura ^ come ci dicono i<fisici aerolo^ 
gici • Dal flogisto si fanno dipendere Icolori^ 

(a) Mem. della Soc. Itai, tom. I. 

{b) Mem. phys: chym. ec. tom. ni. 

(e) V. Scopoiì luogo cit. ! 

(i) Biss de quant. flogisti in meh 

(e) Exp. et Obsn chym» 

(/) Man. de Chym. , ^ 
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t ìeìù&nke loro varietà , coaie dottamente spie* 
g^ yopoix(a) «Al flogisto attribuiscono i cbi* 
laici e i fisici moltissicae altre proprietà i e d^ 
^agoieosa vorrebboo^o chiamare cagiooe , e prin- 
iipio il decaptato fiogbto .^Ma a noi dod toc* 
ài svolgere questi puotXy e o^abbiamo forse trop» 
pb luogameote parlato^ mentre tant*altre mate- 
fie rimang4>no da trattare > ed or ci chiama a ^ 

iè r acqua , che non si presenta men abbondao* 
le materia che Tarla e il fuoco. 

&\i antichi hanno parlato delTao^ua pijà cl^e jfcgua , 
dentaria e del fuooo^ ma né anche sa questa 
J^an saputo addurre che opinioni ycongètture^ 
ed immaginazioiisi, Talete/il primo fisico del<^ 
h Grecia , volle formare ogni cosa dalt' acqua^ 
è ritrovib queata'da per tutto nella compusizio» . 
se , p nella risoluzione di tutti } corpi {b) .La 
ftaidità e la freddezza sono dagli.antichi fisici 
eooMderate r,ome proprietà esaenziali dell'acqua. 
Plutarco (e) riporta la gran questione, che 
agitavasi fra gli antichi , qual elemento dovea* 
le chiamarsi il primo frig idp , e qual fosse i| 
priocipip ilVogoi freddo • Empedocle , e Sttato-^ 
ne dayanòair acqua questa proprietà; e sebbe* 
ne gli stoici erano d' opinione diversa /e plik 
per r aria che per T acqua pende^ano^ Plutarco 
pi dichiara anch* ej^li cogli altri più antichi per 



(a) Qsserv. fisipo-chim. su i colori V. Opusfi, 
\ scelti di Milano tom. x:$v. 
wh) Laert. in Tialete; Fliit. De plae. phil.lf 
mp) De prima frìgido , 
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r acqttt 9 e questo senti aneti to artralora co'te0# | 
8100 j d^ Omero, ed'£siodo, e chiaina 4 sqo^j 
favore tutta V aAtiGhit^ . TJTn* altra questione i» I 
torno all'acqua vediaoix aoIIo st^io Plutavcoti 
trattata eoa calofe dagli wttcM , cioè se Hi 
fuoco ^ ovver 1* acqua sia di più oourodo' eéL\ 
utile alla società; e questa discuasioue ìaap^ 
pareoza «olo ecenonica li faoeval esaminare epa 1 
qualche maggiore atteozioue i fissici attributi] 
propr) della ac^aa(a). L'originedel marey^ 
la salsedine , e le maree delle sue acque haunft 
iiuo dal tempo d' Anassimandro , e d' Ànaasago^J 
xa occupate le meditazioni de^ fisici (ft) . Noù 
Tediamo in Aristotele «ch^ i fisici a lui aute* ! 
fiori avevano fatte le loca disquisizioni intornov 
all'origine dellefootaue^^e n'avevano assegna-^' 
ta U cagione pili ovviale più^ semplice » elaj 
pili vera , facendole nascere dali^p acque cadute/ 
nella terra colle pioggie ^^ nevi > grandini, e^ 
rugiade (e). Le inondazioni del Nilo , e le*^ 
particolari proprietà d' alcune fontane ^ e d' al-^ 
tri fiumi sono state esaminate, e riferite a dif^^ 
ferenti cagioni, da molti antichi, filosofi (i). SI. 
vede in^ ^mma, che V acquaie i diversi su<)ì 
fèapmeui. eqcitarono la curiosità degii antichi 
^icit 6 obla^arono a. sé la loro attenzione. 



^) Aquane art.: ìgnis sit utHlor ? 
hy Fiutate. JQ^ PUc. lib; ni ^ cap. xyl;, isyih: 
{e) Hfefcorlw. cic. xiil. j 

(d) Lq^rex. Yùk a » Flut. JDe plàc.jfhiL lib. ir^ | 
e, I , al# 
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Kt /Rim pertanto come le lorp dedisio&i «ra no 
toogetture del proprio ingegoo ^ non risultati ' 

delle sf^erienze ed oeset^asìooi ^ così non ci 
j^ooo date ette mere opinioni ^ né hanno la- 
jeiata in qneftapì% cb^ ncjlle altre parti de Uà 
fisica ^fenoa vera scoperta , né fattovi vcrnd 
lodevole avanzamento . ' 

i^l priqoipio del passalo seoolo s*incoitiinc% Plastici^ 
f, conteoiplare T acqua con one^i filosofici , e^^^^ ac^uà^ 
ad eraminarsi cogli opportarii mezzi di diligen* 
ti spefienze . La prima proprietà dell' acqua ^ 
ehte in tale guisa sia stata riguardata, è appun- 
to la sna elasticità) alia quale pare, che. abbia- 
no posto mente gli antichi, quando cercavano 
k cagione del saltellare che^fa su Inacqua un 
iMsoiino gettatovi obbiiquamente. IlVeruiamiO 
conobbe^ che T acqua noiftsra dotata di grand* 
^sticitày né poteva a^ quel segno comprimer^ 
tà, a cni giunge la comprcssioue deir ària; ma 
credeva non pertanto, che fosse capace di sen^ 
sibile compressione , e volle farne la pruova; 
je riempHito d'acqua un globo di piombo, r 
appianò a colpi di martello da due )ati) e poi 
anche lo strinse col torchio, 'finché si videtra'» 
pelar Tacquas e calcolando quanto fosse mino* - 
re^ lo spazio compreso nella figurtei formata con 
tale compressione, di quello ch'era nella sferi- 
ca « conchiuse, che altrettanta dovesse essere la 
compressione, di cui era capace l'acqua (a)^ 
VìÌL evidente comparve t?ile elasticità nella ^pev 



l'.UH "» 



(d) ^ov* org* lib. li , $. XIV, 
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rieoza del Boile, JI quale battuto parimente 
col martello uà simile gipbo , e foratoio poi 
con un ago, vide zampillar l'^qqua ÌiQìo^.aU' 
altezza dì due o tre piedi (a). Queste «peH^Q- 
ze del YeruiamtOy e del Boile parevano colar 
vìncenti pruove deli' elasticità dell* acqua ; ìà%] 
venivano distrutte da altre contrarie, ch'erano. 
&tte con più esattezza , e dovevano essere di 
maggior peso • Gli accademici fiorentini replicar 
tono con maggiore diligenza , e con piti sagapi 
cautele la spedenza del VeruIamiQ , ^ con altre^i 
sperienzp piùdilicate pel mezzo della pressione! 
dell' aria e del mercurio cercarono di vedere se^ 
potesse r.acqua comprimersi ; mf per quanto, ef- j 
ficaci fossero i mezzi adoperati a -tal fine, non \ 
mai poterono ptteuere dali* acqua ilpiì^ leggìe«j 
ro indìzio di compressione: sebbene non per! 
questo iirdirooo di negare la possibilità di com* 
primerla con altri' sperimenti (&) Ciò negava, 
non so con quanta ragione, il 91 aggìotti; e pe* 
lò gli si avventa cootrja onorato Fabri» preten- 1 
dendo di dimostrare T ela$ticif.à deir acqua col 
saltare che fa.d' un vaso^ nel quale, essendo gi^ i 
piepo^ siasi artifiziosamente con forza intfpdot-y 
t4 nuov' acqua (e) . Così rimaneva incerta e é\x\>* 
hiosa queir elasticità , finché il Dfuscbemhroek 
replicando le^perienze, jb trovandole conforp^ 



^M- 31 7/ 



{a)Hxper. phys.m^ch. noii. 
(t) Saggio ec. Esper. intorno alla compr. deltaC' 
qua, 

(e) Phys tr. V. Uh. il. DeeL prop, a 17. 
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a' risaltati delle fioreotlQe, osservando la djf(i« 
colta di empiei'e tota! Olente dVacqua il giobo, 
come credeva d* aver fatto il Verulamio^rìma- 
Bcodovi setopre looite particelte d'aria riachiu* 
se , e attribuendo air elasticità delio scagno , o 
della materia del vaso gli effetti osservati dal 
Bolle e dal Fabri^ levò affatto alT acqia ogm 
geosibile elasticità ; e se piir qualche poco talor 
xa se n osserva, volle , che non T acqua, ma 
attribuire si dovesse alU p^^rtìcelle deil^aria, che 
^mpre vi restano ; e la sua dottrina ha ottenu*' 
to da*posteri un assai universale acxonsentìmenr 
<^(^)* Questa, per jcosìdire^ inelasticità dell* 
acqua pruova la .durezza delle sue particote, che 
viene riputata sì grat^de dallo stesso Muschem- 
broek. che nulla cede alla durezza del diaman^- 
te (6) . Il Buffon riflette opportunamente all?i 
differenza, che passa frd l'acqua' e Tària nel 
puoto deirelasticità. L'acqua, cjie presa in masr I 

SI non può comprimersi , ed è inelastica, ti- ' 

dotta che sia in picciolie piarti, o vapori, acquif 
sta somma iolasticità, dove che T^aria somma- 
mente e^lastìca in massa non Tè piii quando smi- 
nuzzata in picciolo particelle si riòchiude ne^corsr 
pi (e) . Ne solo dell* elasticità , ma altresì della Fluidità, ^ 
fluidità è stata T acqua io qualche modo spoglia- 
ta da' moderni fisici . La fluidità s' è sèmpre ere- 
data un^ proprietà d«ir ^cqua ; pure il Ulariot^ 
Tom. 13. IO 



V 

(a) Tentam. exper. ec. luogo ^dditam . 

(b) Ivi • 
(e) Intr. à C Hi^t. des Min. part. il. 
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te (a) , il Nollet (b) , ed altri moderai voglio* 
nO) che Io stato natuirale dell* acqua sia la coo» 
sisteozae la solidità^ e che, come tutti gli aK 
tri corpi fusibili , diventi soltanto fluida coi 
miszso del oaloro : sebbene questo ^oa toglie, 
che non possa riguardarsi assai ginstaaeate la 
fluiiitk come una sua proprietà, e che non ven- 
ga iufatti dagli stessi moderni chiamata fluida . 
Anzi questi hanno più intimamente esaminata 
la fluidità deir acqua, che gli antichi si contea* 
lavano di riconoscere senza pensare a farvi nl« 
teriori ricerche. I moderni osservando, che T 
acqua al menomo caldo divieùe fluida» hanno 
determinato , che -il grado di^calore necessarie 
alla vegetazione delle piante basti a mantenere 
nell'acqua la fluidità (e): e il Boerahave vuo* 
le, chef acqua al discendere il calore a^ 32 gra« 
di del termometro di Farenheit non più si con* 
servi ;fluida» ma diventi consistente , e si for- 
mi in ghiaccio (^). Riguardo alla stessa fluidi* 
tà osservò il Newton (e) » che il pendolo con 
uguale velocità oscillava nell' acqua per quanto 
calda o fredda essa fosse , e da questa sperien-» 
za conchiiide il Boerahave (/), ehe T acaua eoa- j 
serva' sempre la medesima fluidità, nèsiaccro'* 



(a) Ues moav.des eaux ec. I. part, .» Idisc. 

(i) Lez. xil. 

(ci V, Tttacquer Disc de Chyuh 

(4) Elem.Chim. 

(e) Opt. quest. xxvul 

(fj Luogo citato « 
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tee questa quantunque aucneatiU calore dallo / 

scioglimento del ghiaccio fino air ebollizione. 
Ma il Nollet (a) giudiziosamente «'oppone al ^ 
Newton, ed al Boerahave , e sopponendo con 
tutti i fisici^ che l'acqua calda diviene assai pid 
fluida che quando è fredda, giustamente preten* 
de, che dalla stessa sperienza del Newton deg^ ; 
già didursi l'opposto di ciò, che crede il Boe^ 
rabave^ e provarsi nell' acqua calda maggiore ^ 
fluidità. Imperciocché la mat^ia qualunque si 
fosse del pendolo doveva dilatarsi col caldo, ed 
occupare spazio maggiore; onde se ugnali era- 
no le oscillazioni del pendolo nell* acqua calda 
e nella fredda , segno è , che maggiore era nel* ; 

la calda la fluiditii^ dove un maggiore volume 
oscillava con ugu^e facilità • L' acqua, che pa-* FortwdeW 
re un corpo sì debole, e «olle, s' è trovato ave- ^ aaqutt . 
re delle forze, che non erano da immaginarsi. 
Un cuneo introdotto in un macìgno^« raffor* 
zato coli' acqua, una corda bagqata, ed altri cor- 
pi ajotati colla forza dell'acqua fanno effetti , 
che da questa unicamente dipendono, e sono si 
smisurati, e superiori ad ogni intelligenza, che 
tìQù hanno ancora saputo i fisici trovarne la 
ragione,'tuttochè sia stata ricercata dal la Hi- 
re, e da altri matematici^ e fisici . Il Boeraha- 
ve con ripetute sperienze ha ridotti in classi i 
corpi , che sempre, e con qualunque grado di 
calore, che si dia all' acqua, vengono da quc» 
sta disciolti, e fa in essa vedere la^ forza sola- 



(a) Lez. xiL 
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ti va de^ sali, de' corpi salini, de* terrei , ée'stti» 
furei, qualor sono uniti agli alcali . Vane altre 
forze hanno trovato i fisici neir acqua nello star 
to suo naturale; ina diventa infinitamente mag^ 
giore la sua efficacia, se viene ridotta in vapor 
Forza de^ n . Gii antichi conobbero già quesi' attività de' 
vapori^ irajSori, e 1* invenzione dell' eolìpija, e gli efFetr 
ti, che ottennero colla medesima, provano quan- 
ta cognizione avessero della forza deli' acqua la 
quello stato ridotta. 11 Papio verso la fine del 
passato secolo inventò una macchina chiamata 
il digestore, dovesenz* altra forza che quella di 
eletti vapori rinserrati in un^ marmitta giunger 
va a disciugliere, ed ad ammollire i legni^ T a^ 
vorìo, e i pi^ duri corpi , e ridurre in nioIl<» 
pasta , e in una spezie di gelatina gli ossi , e 
^ ad operare portentosi ed utili effetti (4); effet- 
ti, che il Noltet giustamente la mentasi, che sia- 
no rimasti abbandonati, e negletti, /mentre pò* 
tevano essere tanto giovevoli alle scienze , e4 
alla società (fi). OoUa forza di tali vapori si 
sono fatte muovere grandi macchine^ come so* 
pra abbiam detto, agire bombe, e formare fon- 
tane; ed è si grande e puteqte questa forza» 
che viene riputata superiore a quella della poi* 
vere da cannone . Il Musehembroek n^^ba volu« 
to fare la pruova, e fissarne un accertato para* 
gone^ e dopo replicate sperienze^ha rifroyato, 
che poo tredici gran^ (V acqua ridotta in vapori 



I 



d) La maniere d* amollìr le$ 0$. Wr 
6) Lez.xil. 
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Àcem saltare iti alto un peso undici volte magf* 
giure dì quello, che aveva levato alla medesi- 
m altezza eoo altrettanti grani di polvere da 
fooco (d); 6 questa forza rie* va pori, come ossetva 
il medesimo Muschembroek (fe), è più o me- 
no gagliarda, «secondo che V acqua è più o me* 
oo calda, ed agirà con una violenza quattro e 
pili volte maggiore , se si dark ali* acqua un ca- 
lare maggiore diquellorche si richiede a farla 
bollire . Il peso dell' acqua non è stato'mai mes* Peso deW 
&o io dubbio, ed Anzi Aristotele, e gli altriacgwa . 
fisici r hanno apertamente asserito ; ma il deter-- 
minarlo^ il fissarlo, il paragonarlo con quella v 
d'altri corpi, lo stabilirlo in giusta misura non 
è stato tentato che da* moderni . li Boile crede-' 
va , che tutte le acque fossero a un dipresso del 
medesimo peso. Ma questa sua opinione è sta« 
ta contraddetta da tutti i fisici, i quali non so- 
lo hanno trovate di peso diverso alcune acque 
di siti lontani^ ma spesso anche in un medesi- 
mo luogo si sentono acque assai differenti nel- 
la gravità. Lo stesso Boile fii menzione d'un 
finme, la cui acqua pesa un quarto di meno 
che la comune dell' Inghilterra (e) . Perdeti^r- 
mioare dunque quale sia la gravità specifica deli* 
acqua si prende comunemente l' acqua piovana, 
^ quella che fondesi dalle nevi , od altra che 
sia d^ uguale peso, e questa fu trovata nella rea- 



[a) Éss. de Phys. tom. I. De C eau . 

[h) Ivi . 

(e) De usfi phil. exper. par, il. 
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le Società di X^oadra paragonau coll'tiro eù' 
me 4909 a 280» o 19 Hi ad 1. ebe viene 
ad essere quasi 20. ad 1, Il Muscbembroek (a), 
lì Nollet (b) , ed alcuni altri hanno date tavo- 
le delle diverse gravità specifiche de* corpi, si 
fluidi, che solidi; ma recentemente il Brtssou 
più pienamente ha illustrata questa materia io 
un* opera tutta impiegata in esaminare generai- 
mente la gravità specifica de' corpi , cb*òil ri- 
sultato di cinque a sei mila sperienze fatte per 
più di 20 anni su più di mille s(ostaQ2e (e) 
Cosi tutte le proprietà dell* acqua hanno meri- 
tato Io studio, e le speculazioni de^ moderni fi- 
sici i ma tre sembrano avere piiì particojarmen- 
te chiamata la loro attenzione, T evaporazione 
cioè, r ebollizione , e T agghiacciamento . 
Evapora^ Il fuoco, o il calore introdotto deiracqua prò- 
xione . diice Te va porazìonc e 1* ebollimento : la mancao- 
za del medesimo fuoco basta a formare la conge- 
* Iasione . Quando il calore dell' acqua è maggio- 
re di quello dell'aria, che la contorna, il fa€- 
' cu, che sr sprigiona dall'acqua^ trae seco le 
particelle della superficie, che trova esposte al 
suo urto, e queste particelle distaccate dalfa 
massa^deir acqua, ed assorbite nell'aria sono 
que' che chiamiamo vapori. Quindi 1' evapora- 
zione dell' aequa ha relazione col calore delia 
medesima . Il Veruiamio fece già qualche spe^ 



(a) Ess. de phys. Tom. I. 

(b) Lez. vili. 

(e) PésoAteur spécijique des corps ec. 
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minzione sa questa evaporazione : osservò c}ie 

V acqua de' fiumi evapora rneao» phe quella de* 

Jaghi i e meao altresì T acqua che abbia bollito 

di qaella che non sia mal venuta in quel gra« 

do di caldo « Varie sperienze ed osservazioni 

.banno fatto scorgere a* fisici, che V acqua esala 

.maggiormente quanto piuèparae sincera, e 

al contrario è piìi lenta e difficile ad evapora* 

re quanto più mischiata viene di sali e bitu* 

^ mi. Là* AUejo volle provare quanta fosse Teva- 

poraztone dell' acqua, che sia salata quanto la 

marina y e trovò, che in un vaso cilindrico 

di 7 pollici yl di diametro j^ e di 4 pallici 

Ai profondità T acqua saiata in un calore ^ qua* 

le ftuol essere neir estate, esalò in un giorno 

6 oAcie, che può riputarsi j di pollice dell' 

altezza del vaso (a) . L' Aller presidente alle sa* 

Vme degli Svizzeti fece per mplt' anni lunghe 

4^servazioni su la forms^zione de' sali, e su T 

evaporazione delle acque, e ne diede parte all' 

Accademia delle Scienze di Parigi (b). Egli 

mostre essere maggiore TeTaporazione ottenuta 

col calore del fuoco, che con quello del sole; 

maggiore neiraccqua naturale che nella salatale 

tanto minore in questa, quanto è più salata, 

minore quella del mar^ di quella de' laghi in 

parità di ragioni , ed insegnò varie altre utili 

t pratiche verità , formò taj^ole delle diverse 

evaporazioni in tempi, e in circo&taiize diver- 

(a) Tram. phil. a. 1F9. 
li) Ad. 1758, 64 
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ity ù niolt' importanti lumi sparse su 'questi 
punto di 'fisica, che possono interessare eziai 
dìo la pubblica ecofiomra {a) Come I' esalazio- 
ne si forma del'le particelle dell' ai ({uà esposta 
a' raggi del sole, o ali* esterna impressione dei 
caMo^ sembra, che i vapori debbano soitanti 
essere proporzionati alla superficie . Ma il Ma* 
sehembfoek ne fece atteotanleote la sperieuza, 
ed ebbe risultati affatto centrar). !^ereiò che di 
due vasi d* uguale lu-nghezza e larghezzìi, aia 
dì diversa profondità , doppia l*uoa deiraltra, 
osserva, che il più profondo- :u^ tutti i giorni 
costantemente per varj' mesi svaporava più.dell^ 
altro,' e beuchè non potè fissarne precisamente 
la differenza, gli parve oondimeoo , che potes- 
sero essere i cubi delle quantità svaporate 
come Taitezza dell'acqua .'Ma questo gli accade 
ae!i'aria aperta , mentre nel suo museo non 
potè mai osservarvi notabile differenza (fr) Iia 
maggiore evaporazione nell'aria aperta che nel^ 
)a c^hiusa è stata provata con altre sperieaze. 
t*Allejo dice, che Tacqua in unluogochiu- 
so , dove non tocca sole , né vento , in tutto 
ri eorso d*uh anno iH>n esala che air altezza di 
otta pollici (e) . Il fioerahaveairincontro neli* 
aria aperta osservò , cheim vaso, ciNndrrco- in 
breve tempo svaporò tutta V acqua , e riferisce 
V osservazione del« Kruquio , che raccogliendo 



(a) Acad. des i9c. a 0.1764 

(b) Tentam. exper. ec. part. Jil, pag. 6^ 
(e) Trans. p/uL i. e. 
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iti uà zntìo tatta i* acqua di pioggia, di ucv« , 
di grandine 9 e di rugiada , trovò, che si leva- 
va all'altezza io circa di So pallici , e che al- 
trettanta quantità d*acqua esalava da' vasi neir 
ària aperta, benché lo luogo ombroso e quie- 
to (a}. La diversità dell^evaporazioae in arie 
diverse provava J'ioflueoifa dell* aria inquell* 
operazione della natura , e credevasi comuue- 
mente , che l'evaporazione ooo mai seguisse nel 
vuoto, ma sempre ali* aria , e ne' vasi aperti. 
Ma TEI ler'(fc) provò con varie sperienze, che 
ài vede anche nei vuoto seguire lo et esso effet- 
to. Recentemente il de Lue ha fatte nuove e 
«ottìlf osservazioni sopra ì vapori , e nuovi lu- 
mi n'ha saputo ritrarre per la meteorologìa, 
e per altri punti dì fisica (e) . Noi abbiaimo 
qualche poco accennato della forza ed attività 
de' vapori, e potretnmo dirne assai pììi, e ri- 
portare varie aitre osservazioni de' fisici intor- 
no ali^ evaporazione , se non cel vietasse la co^ 
piadelle materie, che rimangono da trattare. 

L'ebollimento dell' acqua ha molta relazione ^*^^'''*^^''^' ' 
coli' evaporazione, ed ha dato parimente campo 
a molte curiose investigazioni . L'acqua, cornea 
tutti gli altri corpi, si rarefò, e dilatasi col 
aiore , e, come osserva PAilejo, dal freddo 
della congelazione fino al caldo deIl*ebollimea«, 
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Kfl) Elem. Chém. , I)e aqua • 
P) Acud. de Berlin 1746. 

vfi) Idées sur la météor - 
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to 8t ipaade |<5del suo volarne (a), e quandi^ 
arriva a questo stato vedesi una continua agi- 
tazione delle parti, che s' iuoalzanOa e ricaden- 
do sopra sé stosse , e così allora si forma 1' 
ebollizione . Questo fenomeni dell* acqua e de- 
gli altri fluidi è tanto ovvio e coiBuae > che 
per la stessa sua trivialità, e per la nostra abi- 
tudine di vederlo ogni momento , non aveva 
eccitata 1b curiosità de^ filosofi. Sembrava al 
priEUO sguardo^ che Tarla rinchiusa eutro le 
parti delT acqua dilatandosi col calore facesse 
innalzare Tacqua prendendo forma di bolle , e 
poi allo sprigionarsi dalla medesima , questa 
ricadesse ia sé stessa ; e i fisici senza entrare 
io ulteriori disquisizioni crecterono^. che potes- 
se perciò dalTaria ripetersi la cagione del Te boi- 
Uzione, né vi fu alcuno , cbe pensasse a farne 
NoUet, più attento esame. Venne finalmente il sagace 
Nollet) e incominciò a dubitare^ che potesse 
l*ària produrre un simile efTetto. Calcolò colT 
Atos j^ e colie sue proprie sperienze la quanti- 
tà diaria ^ che ascondesi negT ìnterstizjdeirac» 
qua, e coirAmontons T accrescimento di volu- 
me, che Tarìa riceve col calore deirebolUmeo- 
to; osservò ì movimenti delTacqua,, o d^un 
liquore, che bolle senza cessare fino alla per- 
fetta evaporazione;, conchiuse quindi non pote- 
re provenire dalT aria T ebollimento ; e con va- 
rie sperienze del termometro^ e deiraolipila 
dimostrò questa verità. Questa scoperta lo sti-^ 
molò vivamente a fare nuove ricerche , né pò 



(a) Trans. phiL n. 197. 
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tè riisanersi di coaiemplare più attentameate 
eoa varie B^vìeate tntce le circostanze di que- 
sto feaooiedo^ e d' ÌQ\re8tigarae con maggiore 
diligcpnzà la vera cagione ; e dopo lungo tem* 
po d'osservazioni e d'esami, nel 1748. fece 
parte ali* accademia di Parigi, e al pubblico 
letterario de' nuovi &uoi ritrovati • Messa l'ac« 
qua a difFerenti gradi di caldo esser vt> la figu- 
ra, la quantità, i movimenti, e tutti i feno- 
meni delle bolle , che si levavano nella mede* ^ 

sima ; ed erano da vedere poche , e picciolo 
bolle a^ndatsi formando in altre pivi grandi, e 
più copiose, crescere poi in grandezza» e scO" 
mare in numero,- salire alla superficie 1^ ere* 
parvi ^ comparire poi minuti fili, come rag- 
gi del fluida , slanciarsi picciole lingue traspa- 
renti di due linee in circa d'altezza dalla base 
alla puntai e mille altri curiosi accidenti suc^ 
cedere ^ che possono rendete un vago spettaco- 
lo di quell'operazione della naturarsi semplice 
io apparenza. Esami^nÒ questa non ^ol nell'ac- 
qua , ma in altre diiFereoti matèrie ', ed oltie 
molto particolari circostanze , che in esse cojn-^ 
parvero, trovò* che' le materie viyosas'inoal» ^ 

zano più nel bollire, che le grasse sono più 
tarde > e più difitcilì all^ebolUmentp ; e general- 
mente che le materie , che hanno più disponi* 
zione a svaporare g sono anche pm facili , ed 
abbisognano di caldo minore per bollire • Ve- 
aeado poi all' oggetto delle ricerche , rha è la 
cagione dell'ebollimento, egli la ripone con 
fondata probabilità non nell'aria, che sprigio- 
nasi dall'acqua^ dal liquore, ma oeVapori 
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eccitati dal fuoco , che ad essi s* acooppìa per 
formare uà fluido inòoròparabilmentef piàdiia-' 
tabilc che la stessa acqua; questi vapori , a 
questo fluido ^iù leggiero si solleva , ed esce 
alla saperflcie» e por si scrogHe neirarir, e 
Così formasi rebolH3iione{a). Infinite sodo le 
novità , che queste ricercke fecero «coprire al 
NoIIet non solo nella teorìa dell* eboliimeuto,* 
ma in var) altri punti , che possono interessare 
la curiosità: de* filosofi . Noi lasciandole tntte 
da parte finiremo col presentare una sua eòa-» 
gettura , che ha dato campo Bt nuove scoperte. 
Credevano i fisici ,• che il calore dell* acqua 
bollente fosse un calore costante , che non pò* 
tesse ^Iterii'si i perche infatti quando Tacqua ri-» 
ceve un calare da farla bollire , non è più ca* 
pace d* altro maggiore. Ma il Fa renheit osser- 
vò per caso, che l'acqua abbisogna di caldo ur.ag*" 
giore per venire in bollore qi^ando è più pesaft-* 
te' la colonna atmosferica , che le sovrasta . Il 
Thury, ed il Mounier ne vollero far la sperien- 
z;a , p ritrovarono Jofatti , ch« assat più presto , 
e con minor fuoco seguiva l'eboili mento deirac- 
qua negli a]|i monti , dov'è minore la pressio-» 
ne dell'atmosfera, che ne* siti bassi, dov'è mag'- 
giore; ed erasi già anteriormente osservato, che 
più facile , e pronta sr fa Tebollizionc nel vuo-i 
to che alTaria aperta . <^uindi passò a conchiu* 
dereil Nollet , che non solo la pressione dell'' 
aria, ma qualunque altro ostacolo , che impedì-^' 

(a) Acci, des S^. an. i f 48"- 
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ice, otraitieoe respansione de' vapori, ritairdt 
rebollizione , e fa accrescere nell^acqua.ii calo* 
re, e ohe possono per questo mezzo procurarsi 
gradi di caiJo fissi assai più che non se ne co- 
aoscoQO ^ ritardando il bollore delFaegua o col 
far nascere qualche maggiore compressione su 
1^ superficie , o col mescolarvi qualch' altra ma- 
. teria , che la renda meno facile ali* evaporazio*- 
ae. Qt^est^'id^aè stata poi accolta, e ampliata^ 
e ridotta ad evidenza in quest'anni dall' Acbard, Achatd^ 
])enchè egli per nulla rammenti il nome del suo 
autore NoUet. L'Acbard j che particolarissimo 
studio Uà fatto su la dilataziouis de' fluidi diver» 
il pei* divjersi , e conojsciuti gradi di caldo , e 
perfino a 44 fluidi ha messi a pruova a quest' 
oggetto , aveva fatt;e replicate volte più e pi{l 
jBperienze per provarle la stabilità de) calore nelP 
acqua bollente ,. quando la pressione dell'atmo*' 
sfera è la medesima ; ma s'è poi accorto, ch^ 
l'aggiunta di altre sostanze, anpb.6 di quelle^ 
jcbe non si sciolgon nell'acqua ^ fa variare il ca« 
jore più o meQo secondo la natura ^ e eecondp 
la quantità delle aggiunte so£tanze^ e fatte a 
questo fine piolte sperienze , viene a darne as- 
sai giuste determinazioni , e ne presenta distese 
^vole {<!} • An^i ha poi ritrovate parecchie ^\^ 
tre circostanze , che fanno variare il grado di 
caldo^ che mette Pacqua in bollore , e conchiu- 
de per varj eapi non potersi prendere esattameo* 



' ' ' . il. Il I nj I I ■ I I I. 



{a) Acdd. de Berlin, an. 178^* 
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te come un termine fisso il calore dell* acqua 
bollente (a). 
Conjrelazio'^ Per cagione contraria di quella dell' ebolli- 
re, mento, e deirevaporazìone nasce noli' acqua, ed 
in altri fluidi Tagghìacciamento . I fenomeni del 
diàccio eonoin realtà portentosi, e meritano la 
piiì seria attenzione de' filosofi. Non potevano 
quelli sfuggire 1* osservazione degli antichi; ma 
qnesti tropjpo amanti di speculazioni, e di re- 
condite disquisizioni cercavano più le sottili tee* 
rie che le semplici osservazioni , e disputavano 
se il freddo dovesse credersi una qjqs^l positiva, 
ovver solo negativa (b) ; se i cristalli di rocca , 
e le gemme fossero acqua congelata entro le 
terre e le pietre (e), e su altre recondite veri- 
tà; non contemplavano con occhi filosofici gli 
ovv) fenomeni , non esaminavano con attenzio- 
ne i chiari ^ e sensibili accidenti di quest* ope- 
razione della natura. II Galileo fu il primo a 
riflettere , che il ghiaccio si tiene a gaffa suyt* 
acqua , e che T acqua ridotta in ghiaccio ccdu- 
pa spazio maggiore che nella sua naturale mii- 
dità , e eh* era pertanto un errore il crédere il 
diaccio acqua condensata, mentr^era airopposto 
Accademici ^cquK rarefatta (rf). Gli accademici fiorentini 
fiorentini, qoq 80I0 confermarono queste osservazioni , tna 
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(a)Ivian. 1^85. 
(b) Fiutare. De primo JYìg. 
(e) Vì^to in Tini . 

Id) Discorso intorno alle cose che stanno in. sa 
V acqua ec. 1 
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passarono eziandìo a determinare quanto cresces- 
se di volume , e quanto altresì scemasse di peso 
r acqua agghiaccpata ; e trovarono con replicate 
sperieoze^ che il volume dell' acqua naturale 6 
[ a qaello dèi diaiccio come 8 a 9; e il peso 
; ali^opposto si pub dire reciprocamente altrettan- 
to ^ mentre pesando il diaccio 23 , un uggiate 
Tolaane ^*acqua pesa 28 x^ (a)« Non contesiti 
di queste scoperte passarono ad altre sottili in- 
vestigazioni. Vedovasi ra;iefarej e dilatar Tacqua 
I nell'agghiacciamento , ma non sapevasi quanta 
fosse la sua forza per superare gii ostacoli del- 
la sua dilatazione. Gli accademici fiorentini^oa 
molte e varie sperienze trovarono ^ ohe tale tbr« 
za rompe sfere 'ed altri vasi non sol di vetro ^ 
ma d'argento, d'oro, ed'ognl^piii duro me- 
tallo, e muove ed innalza pesi grandissimi per 
■ ottenere la dovuta sua rarefazione; ma rifletteu*- 
I doalladisugualecoerenzadel metallo, ed a va* 
I rie altre estrinseche circostanze , che rendono 
; difficile una giusta o precisa determinazione di 
I tale forza , ebbero 1* accortezza di non venire 
! alla decisione. Il Bolle provò dipoi con unaàr^ 
tifiziale congelazione , che Tacqua innalzava un 
peso di libbre 74.; ma le sperienze de* fiorenti^ 
ni indicavano forze dì levare pesi molto mag- 
giori • L^ Ugenio , il Buot , ed altri hanno fat- 
to fendere, e romper cannoni di ferro , e i cor- 
pi pia duri, e più consistenti colla forza del 



(a) Saggio ec. part I. 
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dmccio((t); e le sperieoze de' fiorentini , c|ij( 
banao dato eccitatseuto a queste ed a molt'al- 
tre curiose osservazioui ,ci hanno fatto conov* 
«cere questa portentosa^ ed a primo aspetto in« 
credibile virtti delT acqua diacciata. I moirinien* 
ti dell'acqua , e ^li accidenti diversi in quella 
dei fonti , ed in altre acque ^ ed in altri liquoi» 
ri,, le differenze del ghiaccio naturale e rieirar- 
tifiziale^ la diversità nelle materie de* vasi , che 
contengono V acqua da agghiacciare , e gli andar 
denti tuttìyle operazioni, e gli effetti del ghiacr 
ciò nel formarsi, e nel conservarsi «tutto veuf 
ne osservato da que' dotti accadofnici con un4 
diligenza e sagacità^che dava sommo peso al- 
le loro osservazioni , che ie rendeva , al giu- 
dizio del Maitf n , le piìi seguite, e ben particor 
larizzate , che ancor al suo tempo vi fossero iu 
q^uesta parte (fc), e che può servire d'esempio 
anche a' più dilicati e difficili fisici die' nostri 
di (e). Il Boerahave(if) , il Muschembrpek (e), 
e molt' altri fisici hanno fatto diligente studi-o 
sul ghiaccio , e ci hanno date molte nuove ub* 
servazioni , e molte curiose notizie su questa 
materia; ma d' uopo è, che tutti i fisici ceda- 
no in questo punto il primato al diligente fisi- 
Mairafì. co e sublime matematico Mairan,il quale hs^ 



(a) y. Du Hamel Hist. Acad. r^g. lib I. 

(b) Dìss.sur la giace part. il. sez. I. 
(e) L. e. 

Q) EUm, Chem. tom. I. 

(e) Tentam. ec 1. e. Addit, £5^. de phys. e. X3f;y^ 
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fré99, questa maceria io tutta la sua ampiezza e 
vastità. Quauto non è fecondo di belle acoper* 
te il più ^ea^iice taf oro della oai^ra , quando 
-cade avanti gli ocobi d' un dotto osservatore f 
B gbiaiscio non è pel Hairan Cin poco d^ acqua 
congelata entro un vasche sottoposta agli sgaar* 
di curiosi de^ fisici speculatori ; nella sue mani 
Teste varie relazioni con tutti i corpi della ter* 
ra y e diviene un fenomeno che abbraccia in 
qnuleke modo tutto il sistema dell' universo . 11 
sole , i fuochi sotterranei , i venti ;i sali , e tue* 
ti gli esseri naturali sembrano legati col ghiac- 
cio ; e il Maìran ci presenta le relazioni^ che 
fra essi e il ghiaccio sMncontrano , e la Sparto, 
e r intluen^^a /che tutti hanno io questa opera* 
2Ìooe della natura . Egli pei'corre 1' Armenia, la 
€ina , e tutte le regioni terrestri , entra nelle 
grotti^, s"" immerge he' fiumi e ne' mari ^ si prò» 
fonda sotterra /e da per tutto ritrova squisite 
cognizioni per meglio illustrare la teoria del 
gbtaccto.Esamf na attentamente la congelazione^ 
e per così dire la sgelazione , contempla tutte 
ìe j^cque , e le peculiari loro circostanze risguar- 
danti questo proposito, segue minutamente tut- 
ti gli andamenti delta natura ne^ princip) , ed in 
tutto il corso della fot*mazione del ghiaccio , ne 
séttopone al suo scrutìnio le più piccione parti- 
celle , e fauna rigorosa anatomia di questo cori» 
pò , in apparenza si semplice e chiaro^ e non- 
dimeno da nessuno' prima di lui ben veduto .1 
fili che vi si formano, le figure che ne rìsul* 
tatìo , le bolle d'aria che nnisponsi , M' volume 
che anmenta , tutto si mostra a' fisici e geome*^ 
Tom. 12 ti 
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tcici 8U0! «goardi , tutto crede alla pcaetrazieo^ 
del ^,uo iQgegnjO . Il diaccio ^ coatemplato^ e mar. ] 
MCggiato iDfieftrevtil/iieDte dal ]H!ai.raQi e un chia^ 
1Q0 e fedele «pacchio ^ dp^e ^tti i >c^rpi n|itora«. 
1^ ai danno a vedere , e doye tutta qiuapta X^ 
oatpra ;8Uidiataoieote si rappresentale la sua 
dissertazàooe wl gbiacc;io^ benché non oifra nej(^. 
Utolo un'opera ino]t.o im portante^ è un prezio*; 
so libro ^ licchigsi.ino d'utili v^rit^, e feconda 
41 curiose scoperte • Dopo avere parlato del Hai- 
rapsembr^^ che sin giàd^tto tutto in materif^ 
di ghiacci^ » né possa esservi luogo a rammen* 
^r ve<run altro autore . Ma Ja c/el^brit^ de* uik 
AUb e mi deir Ales , e del NoUet ci obbliga ad accen* 
ifidlet n^rela di3pu(^ , cbfi occupò la studio d^ entram- 
bi ^ la forAazi<ine del ghiaccio peculiare de' 
fiumi . L!^cqua stagiaante^ l'^cjjua dogasi» V ac» 
qua deMaghi^ e gene ira line n te TACqua injogoiair 
i;^aziooe incomincia a gelarsi nella supericele aa-t 
siche n^l fondo, « cjpiiiuneaiente alle sponde pri-* 
ma che al mezzo; <;Lcirjac/|na sola d^ ^umicib^ 
mettevasi in debbio ^. od ^nzi da molti negava-^ 
^i apertamente.} mngoai^ i barc^aiiioli , i pe^ 
(Qaiori^ e quandi usano ne' fiumi credouOschin 
U ghiaccio pri ma si formi tudì fondo ^ e si ì^ 
vi quindi alia superficie } e y nnanim^^onsenti* 
laento di tali persona fi ì^ jtest||monip4el dot-* 
. to Plot determinarono nel 1730» il gran fisica 
Jl^le$ ad esaminare I4 v,erità di :qoef jto ^ingoiar 
^tto/Fer due inverni si trasportò sul Tami^ 
gi» ed osservò sottp pno strato di ghiaccio air 
la superficie di un ter^o di pollice alto pii^ gross9 
4*nQ qi.ezzo di ppllice>ma pi^ spugnoso^e fpfifì jpor 
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do 9 pi^no (di terra, di sabbia , e d^altre mata* 
rie , o coQcbiuse , che ael foodo de* fiumi gi for« 
ai S*! ghiaccio , che sale poi in alto , e s* attac- 
ca a quello della superficie (a). Per quanto ri« 
spettalule nz V autorità del sagace Ales , il Noi* 
let ooo volle arrendersi al suo giudizio ^ e ere- 
dere buonamente un fatto si contrario alle leg* 
gi éttìà vera fisica. Esaminò col termometro 
il calore dell* aoqua vicioa al fondo e don la 
trovè diai fredda al grado di congelazione; men* 
tré il ghiaccio della superficie era di 2 3. ed 
aéche tf. ed 8 pollici di grossezza; osservò la 
natura del fonde , «quella della terra, e dello 
materie appiccate al ghiaccio, e da queste , e 
da altre osservazioni decise, che non poteva ve* 
Dire il ghiaccio dai fondo alla superficie, e pro« 
v5 eoo altre sperienze, che questi strati in fa* 
riojri s o pezzi di ghiaccio attaccati a quello del- 
la superficie discendano dalle partì superiori del 
fiume distaccati dalle sponde » e trasportati dal- 
la corrente . Alle quali giusta conclusioni uni 
taat' altre nuove osservazioni, che dai fumo d' 
un errore popolare ricavò il lume di molte bel* 
le veri'à . Anche presentemente dopo tanti ce« 
lebri fisici vediamo occu^rsi il Biagden intor<» 
Deal ghiaccia, e dare alia reale Società di Loa* 
dra varie sue /nuove osservazioni su le diverse 
sostanze , che affrettano, o ritardano la congedi 
l^ione dall'acqua (6), e molt'altri fisici studia4> 

(a) Stai. ie$ veget. Append. 
(jb) Trans, phil voi. JbVTxviiI. 
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. te nuove iperiepze , e nuovi mezzi p^r illustrila 
re questa natena. 
Orsine ^^^^ ghiaccio i è tanto meritato Io studia 
fdelle Fot^T ^B* finci » npD è da imaravigli9re , c!ie 1' origtp« 
cane. delle fontane^ argomeut-o pi^i curio&Oi^ a pi^ 
.anticamente trattato ^ abbia impiegato la loro 
sattenzione . Aristotele fa menzione delf optoi^- \ 
ne d^ alcuni fisici antichi , i qu^li dall^ i^i^fgi^ \ 
rìpeteyanoj'origiue ieile fontane e de^'finmj (a) ^ 
Rifiuta egli quest* opinione ^^ ne prop.one ^oa^ 
eua , cioè jche V aria impregnata dì vapori entri^ 
la concavità dalle montagne si sciolga in zq^ 
qua, e da quest'acqua jcaturiscano 1§ ioota*^ 
ae (6). Senèjca (e) ici dà nn ragguaglio dell^ 
diverse opinioni de* greci su questo proposito ^ 
€ poi n lui rimettendo i ^curiosi lettori ram-^ 
mentiamo soltai^o il sentimento di quelli « che 
supponevano essere sotterra parecobjidro^lacìt 
'. da* quali per occulti andjlrivieni 6 ^canali face- 
vano girare V acqua pisr isboccare^da* fonti , ed 
Cartesio, lune^dosi jin fiumi ritornare nel mare. Qaest^ 
sentenza acquistò dalle mani del (Cartesio mi^g« 
gior apparenza diveritìi, volepdo egli > che h 
levasse io forza del calore sotterraneo l'acqua 
in vapori^ e questi poi addiacciati s' unissero , 
^e formassero un corpo d'acqua , che non po« 
tendo pia venire al h^sso per gli angusti mea ^ 
ti per dove erano scesi i vapori^ sboccasse per 
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' io) Meteór. lib. I , ci 3. 
(6) Ibid. 
(e) ^uaest. fiat. lib. i\l. 
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If fbnuoe (a). Non bast&l* aàtorìtà del Carte* 
Ao per far abbracciare da' più accorti fisici ftao- 
«6K» questa celebrata dottrìua? UMariotteCb), 
il Perrault, il la Hire (e) ; ed altri diligènti ^"^ ^'^""^ 
oiservatori non vollero rìcodoseere altra origi- 
ne de* fonti e de' fiumi che le pioggie y le lie- 
ti y la grandine , e la roigiada . Ciò avevano già 
pensato qu e* greci aulicbida Aristotele rifiuta* 
ti; ma questi accademici francesi la dimo^trsK 
fimo colle sperienze^e co* calcoli. Ili Mariot- ^^'^"'"* • 
te {i) fa ' varie osservazioni su la natura de^ 
ffieoti, su' siti delle' fontane, su laghi, e sul* 
altre' circostanze, che possono dare indizio di 
tale orìgine » e trova cospirare tutto a farU de- 
rivare* dalle acque piovane. £• siccome ioeredi- 
hile sembrava a. mol tinche le piogs.ie e lede- 
vi potessero prestare acqua bastante ppv tanti 
e si ricchi fiumi; così egli con siqgelaìre dili^ 
genza eseminata la quantità d' acqua,. che sboc- 
ca da' fiumi, e quella che viene dalle pioggie^ - 
determiaò con rigoroso calcolo , che ancor quan* 
dean terzo delT acqua piovana si levasse id 
vapori immediàtaorénte dopo la pioggia i^eehe 
fin altro terzo si ritenesse ne' luoghi sotterra- 
rsi, a oelle parti superficiali per couservarle 
aoide^ quali si vedono «^comunemente, e 4:hè 



(a) Princip. parf, iv. 

[b) Traiti dw mouv. de» zaiix séc. disc, s JDe 
l' orig. dcs Jònt. 

[e) Hist. de l Acai,d€$ Se, in. 1708. 
{i) L, a. 
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solo il ietto restante scolasse pe' piccioli eoifo 
^ dotti per fotmar le- fontane , Ve àe sarebbe ab* ', 

AU^jo. bastanza per le 'fontane e pe* finmi . l/ADcjar^ 
caKolò rac^nay che oeni giorno si leva dal 
nare in vapori y e quella ch'entra nel^medesi* ! 
no mfire da^Humi^ e mostrò essere in molte | 
maggiore copia quella di questa {a\Ì anzi pri>- \ 
\ò y come dice il G^erc (&)^ che in un giorae 
distate sv^aporino dal !QtediterraneO'528d* ai- 
lioui di botti d'acqua , mentre ordinariamente 
Ogni giorno non n' entrano die 1827 milioni^ ^ 
e sebbene la maggior porzione di quell'acqua 
ricade altra volta nei mare in rugiada^ ed in 
pioggia , ne rimane nondimeno piucehè abba-» | 
stauza per conservare i fònti ed i fiumi'. II ] 
^^fisfifei^*. Vallisniert, tuttoché pienamente persuaso delia 
verità* di quest'opinione , e, convinto dalla giu- 
stezza delle ragioni e de' calcoli de* suoi auto* 
ri » volle nondi-frienu chiarirsene da sèstessOy 
consultare i monti"» le loro' pendici, e le loro 
falde » cogliere nella ior origine gli stessi fon- 
ti'» e toccare con ulano la verità : gli strati de' 
inomi »* la condizione de' terreni» i siti delle ; 
fontane^ tutto gli laceva vedere eeglt occhi ^'j 
I90n col pensiero ^ com'egli dice» che non eoo 1 
foròeUi e con lambicchi » non con sotterrauel | 
«rcani » e con misteriose operazioni » ma colle | 
piogge e còlle neti fk Iji- odtura zampillare i^ 
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f#) Trans, phil^n lóps* 
ifi) Hhys. lib. il^ e. Til e vull 



tÀÉ^p SÈCONÌH) t6p . 

Btl) e Ricorrere i fiumi (a). Lo mòltiplici 
tfsservazìoQi ihòteoi^ólògicb^ » che in questo' ^e-^ 
vé'olo 81 sono da per tutto istituite colla màgf- 
gtor diligenza , Hanno seaipi*e pia confermato ^^ 
^o le acqtie delle pioggie e delle òévi supera- 
tfo di non poco q^udlle, che i fitrmY trasmetto^ 
60 nel mare ,^ ed hanno re^o pitt dcura» ejpiìk 
ùniversate qù^st* opihiboe del rorigi ne delle fon^ 
tane • Questa c^uistione , tanto dib^tata dagli *, 
amichi e da' moderni noti è che una teorica! 
0peculazi^oe , e con tut^a' la forza delle esser- 
fazioni' e dello ragioni^ eon eni hanno cercato 
i moderni di ridurla all' evidenza della diòio- 
•trazione* 4 n^n ba potuto uscire da* termini di 
una fon'datissima , è fagionevoli'ssima opinione'. 
La questióne della tólsedine del mare, che ha ^^llf^^''^^ 
impegnati gli antichi filosofi in discettazi'onr J^lma^J^. 
Jpeculative» ha' eecrtati ì moderai non solo a 
teoriche^ ma a pratiche ed utili in'vestigazioni. 
Oià^ &n&^ principj* della fisica grèea s* occu- 
parono^ i pfioii filosofi néFla eontemplaisioue dell' 
4oqaa del mare, e nella ricerca: delle cagioni 
della loro salsedine , e Plutarco ci riporta le 
opinioni ditetse , che su questo punto inventa* 
roQo Anassimandro , Anassagora , Empedocle / 
Amifoote^ e Ketrodoro {h) . Platone (e) ci 



(a) tìelt origine dtlle fontane , le», accada, eà 
. ànnotaZiìoni . 
&} Btplac. fhìl . lib. Ili, e. x vi 
\fy In Tiiw, 
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ha proposta altra opioioue , altra ArÌBtatel^(a|^j 
altre altri filosofi • I seotimeoti di quelli ooa ; 
SOQO che luere immagioazioDÌ d* oziosi specula-* 
litri senza veriioa sperieny.a , uè fondata osser* 
Vaziooeieooi contenti di aver mostrato quan- 
to studiassero su questo paato gli aoticbi, ri» 
IMttia ISO a* citati aotori cbl voglia sapere di* 
sdmameate i loro seatìinebti . Né meglio si 
aooo apposti i moderni nell' assegnare la cagio- 
ne di quella saieedine ; ma sono noodimeoo le 
1^0, liceicbe riuscite più utili per le osserva» 
ti^aiyoheci haaoo prodotte. Oltre l'acqua^ 
del mare sodo noU' altre acque salse ne* laghi ^. 
tie*pozzf, tieTontin ma la salsedine di queste ^ 
che si Vede assai cbiaraoiente derivare dalio 
aiiniere , e dalle terre saline per dove passano . 
è diversa da quella del mare» che i^ona àll^ 
marerie credute da motti bituminose » alle v^ 
getajiili) alle animali» ed ad aUre materie for» 
ma uù'acc(B«, che f arte non può imitare. L'ac* 
qot quanto è piìi calda , tanto maggior por- 
eione di sale discioglie ^ e tiene in fusione ; e - 
questa^perienza ba fatto pensare a^ filosofi, cho 
l'acqua marina dovesse essere più salata ne'ai* 
ti caidì che ne" freddi ;; e s*è infatti trovata ta- 
le tìé* Ola ri vicini alTequàtore p, preferenza de*" 
polari. Nel flusso del mare^ nell^acqtitf più 
profondale nella piìi rimota dal lido s* è os- 
servato esser piii sensibile la salsèdine • Dalle 
iperreoz^ del Marsig^i ^ deirÀllejOy deir^les^ 
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(a) Mcteot. lib. il , e. iiL 
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e d'altri il sale dell'acqua t^iarìoa si riduce 

'» a;! del suo pcsov o ad uà 3 o 4 P^^ l^* 
stbbeoe il Wallcrio n^ trov» da l6 a 17 p^ 
100 (d) , e I0 Scopolì dice avere ricavato un* 
9ueta di sale da una libbra d'acqua del aart 
di Trieste (b}. Ma ad ogni modo il saie dell* 
acqua del mare dovrà sembrare assai poco, 
laeatre Inacqua fiet pu6 tenere io dissotoziioae 
il quarta a un dipresso del suo peso, ed anche 
Btt po«fo di pih (e). Queste y ed altre o^feryar 
ztoorperla maggior parte sono provenute dal? 
Ia«tudi4) de' fisici per ricercare la cagione del- 
h Salsezza dei marev ma tale cagioneè rima- 
sta uoa peftanto^ come quasi tutte le prim#, 
eagloQÌ , nella sua oscurità . Ne^n è di gran pre-f 
giudizio la privazione di tale notizia , e sareb^ 
te aesai più utile alla società la cognizione d* 
tio meazo facile » e non dispendioso di spoglia- 
re queiracc|ua del Suo sale » e delle altre ma^ 
terie^ chi? la rendono impotabilc, e disadatta 

a molti usi dellat società,, sebbene ^^^"^ ^PP^^^^ Operazioni 
sia vaouggiosa ad alcuni altri (i). Sembra j^^^^^.^J^^^^^ 

che gli aDtieb^abbiaDO avuta qualche idea di^^re lasal-^ 
qnòaco dissftlaimento per le vie ii filtrazione , sedine dalV 
e d*" evaporazione • Aristotele (e) iAce^ ohe xm* acqua del 
mergeiMlo nei mare una palla di cera vuota, vi ^^^^ - 
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(«ti S^sth fhin, iti 

(b) Diz, di C'him. annot. 

(e) V. Macquer Ujict. deChym. 

{d) V. Plin. lib. xxxl, cap. vL 

(e) Meteorologa lib. il p e uL 
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b'* introdurrà dell' ac<}Qa , che gara dolce e pdW' 
bile. Plinio riferisce questo me^zo di dissalare 1 
Facqua marina, è quello di ^spandere molt^ « 
velli intorno alla nave , i quali inumiditi ób* 
fanno apremendoli a^qùa dolce (a). Ma né i^ 
vaso di cera, od alcun altfo'feltro poteva loy i 
vare annacquala salsedine, né i velli bastava • 
no a ràctoglier0' tanti vapori', che potessero v] 
dare nt)a sufRciebte quantità d* bcqva , e recar j 
qualche' giovamento alla navigazione. Il Portai 
nel secolo decimosesto propose cinque o set 
metodi per ottenere' H medésimo eflfetto (&)'»- 
questi pure tendevano' alla filtrazione » ed alT 
evàpora'zioue f ntu di' alcuni di essi; quegli ap^ 
potato , che servivano alla filtrazione , ootlftitt^ 
va egli' stfisso , che niente gli avevailrO*|)jirodot«> 
to al suo proposito , né sembra , che aHMÌlrmaì' 
ridutti'a Ila pratica gli* altri , benchà pìil adat^ 
tati air intento, o che n'abbia ofai' rieavatc^ 
qualche utilità . Nel passato secolo il Waicot* 
distillando T acqua marina in un lambidco^ ed* 
aggiungendovi alcune droghe,ottenne un'acqua, 
ch'era realmente potabile, e che gli nieritò* 
premii) dlir Inglese governo . Gomiuciò oondt*' 
meno a conoscersi ben presto , che non era* 
salubre abbastanza quell'acqua; e il Fifìs C^^raild' 
ne propose una sua , che pretendeva fosse mòU 
to superiore nelle utili qualità t quella del Wal- 
eot ,. e: che ottenne ugualmente i riguardi dui' 
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\h) Mà^. nati, lib. x%. y e. L 
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fqrreroo. Non fu né pur essa abbfteeiata dà* 
«ariaai , risentendosene ift breve tempa Iq sto» 
teAco di chi ne faceva frequente uso • Maggio- 
ro colebrità hA ottenuto io questo secolo rao;> 
^ua dtMalata dèi Gautier ; ma uè pur essa è 
nascita giovev'ole alla sanità di chi V adopt's^va^ 
od d fitata abbandonata eoiie le altre . Questo 
acque avevano un certo spinto di sale^cbelo 
Tendeva acri ,. e corrossive § e producevano per 
ciò ostruzioni 9 .tumori j ed altri^ malori* ISA'^Alesé 
ìee 9 più filosofo che quanti avevano tentata 
queir otile impresa ^ scopri queste difetto dell' 
^àcqua marina distillata , e si stodiì> d' apporvi 
rimedip. Fece pertanto precedere alla distilla* 
none la putrefasione ^ e la chiarificazione; prò* 
curò.y che non fossero troppo intense le distila 
lazioaty né più d' una terza parte andasse in 
Vapori i; e adoperò moli* altre cautele , che prò- ^ 
Vano il sagace suo giudizio , e la profonda sua 
cognizione della* natura , e che gli diedero un^ 
acqua soltanto migliore di quelle, che avevano 
ricavate gli altri fisici , ma che don produs* 
sero tutto l' efetto, che si cercava^ e che dalla 
saa diligenza soltauto si poteva sperare (a) . 
VoUo nondimeno posteriormente .i*Appleby mi* 
gUoraro U metodo deirAles» e tento nuove vie 
senza poter pervenire al bramatq fine (^). MoU 
te grido lavò no* passati anni il melode ^elPois^onnier 
Peissonier, in poco tempo cadde anch'esso ed oZrri. 
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(i) IristràcL putir Igs Alatiti. 
(6) Traùé. f/HL voi. xtval oc. 
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in dimedtilfkttfcti. Blott'àltn anche po6teriofai€fifw 
te 6i 8drà# 9BBtitl di taata in tanto ptaporrtf 
iMoVi itoetadi» e prometrere più sicuri dfbttl 
pdi bf^ruto disénlamento V rìlaquacTi tatti c^ 
Éittoi9tBènte ttìLtìino ptedo ài mira i^i mezzo AeW 
itt discìllafcioàé 4 II BttfloKiio ^ il Boilò, e qnalcfa' 
tfltrtf ftver&iò^i^ c^$sefiralo ^ eh^ 8g«Uad»9Ì i peMi 
tfi gkiaccii>yOhi^ 9i tfovànan^mari «efi^eotno^ 
Udii ,■ divani tatfa un'acqua assaf \ioìc& • Il Qo&U 
to sna dè^Mol viaggi fhce empiere bomd'at^ 
^dad^loiy otteoutil dal ghiaccio , che gaìieggia^ 
l^a itti fDare; oode volevano^ alóaui credere^, 
the la congelatioae fosse lui mezEO opportood 
jper ottener l'acqua dolce; ina nondimeac inea* 
sa in cofìgelàttòQ& T acqua/ lAariuà si troi^ava 
poi salsa y e èi credeva da* fisici ,, che igbiac^ 
tìy che davano* V acqua dolce y fossero detrae- 
va' de* fiumi entrati nel fliare , e delle nevi 
iopriirvègnenti ^ non d* acqua tealm^nte marinA 
e salsaf. Reéenteutente THosley osservò' in al*» , 
tinnì pezzi di- ghiaccio una divisiofie sotabile 
fi due pafti ^una delle quali eresceva di salse^- 
dine oeiio' sgelarsi,- quanto 1* anitra sceiàà va , e 
ptopose alla reale èocieià dlLondra^ Ia< manie* 
ra di dividete V acqua salscM dalla- dolee pet 
tttezzo' ùtile è/Kigelaziane ,. & di fare così^ ù^^tg* 
giòre o«rpia di lale nelle- tfftliue, e di proctirar*» 
si acqns dolce fiel mare* (d). Ma questo ùket^ 
to non ora' itèco ridotto^ad Opera^ né egli at«s* 
so aveva indicato il metodo^ di poterlo esegui* 
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(a) TraM. phil. voi Lxrl. 
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Htboer^ r^itlmeuti^ iSbc^oa dolce dalla mariaa 
pel mfiz^o 4«lla Cj(Kige)^a9Ìo|i6^ e4 ^ giuotol»^ 
luti col pr^cQfso^itre, o ^Wttro ipoogelariil^ 
m anifisiali'a 4iss^U^f^ racq^amanoaingtil* 
«a da be?0rU «gli «W^«o par r arj fiorai («) * 
)fap ao dl^999t^ i^ao p^tr^ e&9aFa io maM 
^oeaco Q»Pt<9d.o d^l Jbf>rgii%; ma^i^eato wiun 
muHe atanfa^iri > cbVr abbiamo fiomiaaii, f 
il taMi più , cbVbbiafao passati io aiiamio » pu^ 
pi^vara abba^taAaa 9 cb^ iotenai ^ ^^^tri appof 
ataù parfiooa^i^onn 4ì gli ^od) da' ^akoi pet 
ft^ar0do}o^ ^ patahila T acqaa dal mare • Sa^ ^ ^ 
fibbia oca da parlaye dal flgssp a liftaatio dall' iffl^^J^ 
aagaa 4al maf e , e d* altre act|ua ,. ohe tanto hA 
acfiupati flì aotiii&bi €HÌ l asadafoi filoaofi; ma 
^aal poao ^t^be a^ abbiala detto ael trattara dalP 
aaar&aofliia , ci dispenserà qui di tanaroe ulti^ 
tiara ragionamento f ed or passa re aia a discara 
fere dalla «tateorojogla . 

Le meteora banaa saaipre aoeitaia la i^ria^ 
lità de'fisìcl^ e ninna làateria «adris^mo infatti 
sì GOpioaaHiedte diiaatisa dagli antichi Qooa là 
oiateorologla . À ristatale ha seritti lunghi lihn 
sa le «ateore; Epicuro ^ e Ijiaorezio la banna 
trattata assai aaipiamante ; a ' Seneca in quasi ^ 
tutte la ^m 4|aestioai natarali i»reada le «eda? 
sime per soggetto delle sne filosofiche specula* 
zioni • Tre cose pòrta lo studio meteorologico : $tuéUo éne* 
osservazioni, teorie, ed applieaziof» ^ e tutt^ teoroZoj^fco 
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(a) Mem. della Soc. iHl tom» iiJL 
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degli ami* tre si redoQO ^ benché im perfettamente^ ^^^^ 
cHj^ te dagli antiehì . Le osservazioni meteorologi^ 

che sono utili iìY agricolture , e questo le tot 
€conomici. fatte lotrapreodere dagli antichi prima anco! 
efae si conoscesse la fisica . Esiodo mostra ìd^ 
alcool passi del suo poema , che ^s'erano giìV; 
fiitte allora alcune osservazioni meteorologi<b# 
per regolare le loro navigazioni , e la col turar 
delle campagne (.t) s e le osservazioni » che adt 
ducono io questa parte Virgilio (b)^ Gotumeili^ 
(p)» e gli altri scrittori geopooici mostrano/^ 
che assai diligenti , ed attenti erano stati i gre^ 
_ ci e i romani nelt^ osservare le meteore , a nel 
Medici . farne applicazioni . Ippocrate esaminando le ma« 
lattìe epidemiche , che avevano afflitta ia città' 
di Taso, ne derivò 1' origioe da*venti, e dalla 
varia costituzione deiràtmosfera» e diede perete : 
una breve storia de' venti, che vi domioaroao; 
deliO pioggie , e deirumido , che ri apportare*' 
no , e del caldo , e del freildo , formò il primo 
saggio d* efFemeritii meteot alogiche » e fece la 
prima appUcazione della meteorologìa alla mC'»- 
fUtfgiosi. dicina (d) . La religione stessa , o la superstiziof, 
ne obbligava gli anticìii a contemplare i tuooi 
ed i fdlmioi, a riguardare le nuvolosa semira 
i venti e le pioggie 9 a fare molte meteo^ologtfi 
che osservazioni. Gli etruschi infatti, ch'erano 



(a) Opera et dies . 
Ip) Georg, lib. I, v. 204* 
(e) Lib. x^ V. x|.i, et alibi . 
id)Epidemior. ììb.1. 
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ftrCicalaf mente famosi ne' riti religiOBi , e nal^ 
k scienza augurale/ ottennero parimente distin» 
I» nipme nelle cognizioni meteorologiche ,8Ìn* 
gi^larmente in quelU^ che spettano a* fulmini^ 
tome oBBerva Seneca («) . Da queita scienza due 
^ritil ricavarono^. 'Una è , come dice lo stesso 
|«aeca(t), che non già il tomperai delle no» 
Mie facesse nascere i fulmini » ma che all' op* ' 
fasto si squarciassero le nuvole per dare luogo 
lU' uscita de' fili miai; e K altra» come ripoi^ta 
Stinto p che i fulmini non dal cielo soltanto , 
tm vengano ancor di sotterra (e)'-, heochè poi . 
oscurassero 1* una e T altra con false ed err.onee 
sapecstiziooi.«01tre queste osservazioni prodotto 
dplla religiosa ,.e dall'economica utilità , ve n'e« 
isno altresì molte d4>Vtt(e cinicamente alla filoso* 
fica .onriojsjtà • Aristotele uè riferisce patiecchie, 
#qiieste,xairfioXal6eche sieao» proirano adegui Fisid^ 
fiodo Ti^so frequente^ che v'era fra' grecidt 
sìpiU osservazioni. IMtoke iQziaodlo ne riporta 
Seneca » la mfiggior pane .4e' greci , ma ajtre 
aoohe non poche de* romani , .ed .alcune sue 
proprie (d). IlMairan loda le Ofiserva;a^ooi » e 
la descrizioni dell' aurora boreale fatte da Arji* 
stotelCj e da' Seneca^ tuttoché amend ne vives* 
kofo io luoghi trpppo meridionali per potej, 
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la) Quaest. fìat lib. il , cap. xx3Pl< 
P) Ivi . 
e) LihL fl y pap. LiL 
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godere fìraquentemente di tale spettacolo {^.^ 
^ VuruTic» (^) raocoata rinveoziooe d* Aodroni-t'' 

co Cirreste, ehe fabbrìcò iti Ateae u&a m^c^ 
chioa per fkre più esattaoteote le sae osservai 
siooi stt'veau. £ doq «appiamo da Plimo;* 
ebe de' ^iici aolta^to yeotl e più giec^ autori 
p«bblicavoBC» le loro meteorologiche ossero azio^ 
m (^)? 6U eafatloi rimproreri , in coi pro^ 
fompe lo «tesso FHoio (i{) contro alla traseà*».. 
vate^to in qaesta parte de* filosofi del ano ten-' 
ve 9 e lo iodi «che reode agli aotteiii sì éìlU 
geoti , faDQO iiedere abbastanza V attenzione , 
le euro 9 ehe queatì^ ponevano nelle meteorol»- 
f iòbe e#serva«iODÌ , e (i' alto pregio , e la gitt- 
ata stima', in CGÌ tenevanst anche a'temjHtli 
trognofitici .PHnìo simiH ^ttd) dalle persone intendenti . Bf 
^ 4'dao89€nrare, ohe se ara i nostri ^siel reca- 
no a lode- del moderilo stadio metoorologtco 1* 
easersi giunto a formare de* periodi , entro i 
^uall; ritornino le medeslnie meteore , e a"* ar- 
vkendino ì loro fenomeni, gli antichi non era- 
no prtvl di quèata gloria 5 poiché lo stesso Pli- 
nio el rammenta un periodo d'Eudosso, che 
in ui>i»tìero^ quadriennio, non sólo i medesi- 
mi ^entl, ma tutte le vicende atmosferiche fa- 
ceva riootìi pariti {e) .liO studio grande, clW 
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(a) De t auror. boreale sez. iv , ci. 
(6) Lib. I , cap. vL •/ 
{e) Lib. li , e. XLvI. ; 

(d)Ivi. t 

{e) Ivi e. xLviL 
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impiegaraoc gVi aotìchi per potere inéovinafe^ 
e predire le future loeceore, suppone una aoa* 
ma assiduità uel.fàre attènte osservaztèni-, che 
tanto a questo lor fine erauo oecessàri#. Uo lU 
bro iutiero scrìsse Teofrasto per dar conto de' 
segai , che possono preuuiiztare le pioggie (a) 
Arato {b) /Plinio (e) , ed altri greci e ro.aiani. 
aerisaero parìmente su questi pronostici , e ben- 
^è molte cose asserissero piive affatto d'ogni 
foodameuto di'V^^erità, fanno vedere nondimeno^ 
cfae (o atudio lueteorologico aveva particolar-* 
mente ehiaaaiata rattenzieue di tutta raotichità. 
Che setautoimpeguo presero per fareleosser- 
vaziom delle meteore ^^juanto non •sa^'à stato il 
toro studio oeiia parte teorica, e neli* investi- 
gaziooe delle dagioui, eh* era ìapassionedomi^ 
dante de'greci ? Noi più non abbiamo le opere 
della maggior parte di que* filoisofi ; ma da que*!* 
le che ci rimangano si può abbastanza conosce^ 
re, che molte •furono le opinioni, e diverse le 
teorìe, che inventarono in questa parte . Studia* 
rodo la costitoEiotie dell* atmosfera, la divisione 
de'auoi strati, gli spazj dell* ariae dell' etare, 
le diverse regioni d' arie diverse, d' aria càrica 
di vapori; impura» ed eterogenea » e diaria pu^ 
Isa, semplide, e spogliata d'ogni straniera ma^ 
. teria, eia patria, per così dire , delie meteo- 
re fi\ riguardata eoa occhio acitto^ed attento dà-* 
Tom. XU. 12 
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(a) Laert. in TheQphr. 
[h) Phojenom. 
\c) Lib. li. ec. 
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gii ap^lcbi filo«a|i • ArìstoKele^pi^a PuggQca» etti 
A0ia08ag(?ra.(a)i Tullio, gli stoici ib)i Q[emou^^ 
tf inlessaodrino JBxnped^l^^ di cui ripoi;tauJi*^.{ 
opera iotornaaVl* ,^tere cooie ja pane dell' atmo-^ -.1 
afera, cb« involge, e i^ouuene tutto {e) ^ e^ aì.-^ 
i greci 9 che i latini ci fwM. tis^tioiaoiauz^^ J 
che fia da* priaii iocomluciàuieoti della fisica si 
aooo rivolti i filosoft a conteoiplAro Tatiaoafe-- 
t%, e forcaarvi aopra ilorpimieu)i* ^la veui&p^. ' 
do poi alle stesse meteore, quante o^ittMi^nl. dir 
Terse pon riferUoono^eHeca^ Plutarco-, e taot"* ' 
«Uri? Aristotele in più ìììhì àìs^xt^ogm èort!9L 
di óieteore , se prodiiCjeodQ varie oaservaziooi ì^ 
rore false che jsieno, propone le aue teorìe ^ 
« d^ ogni coaa a.S8,egoa^rditaQWBt&ria»inagiiiata 
cagione, X^e fuolte iDanÌQre> ^nde diiieva £pi* 
curo potersi formare c^^isc^na meteora » «000 - 
altrettante opinioni, che gU <ao^cl|i filosofi in- 
corno, ad ease portavano p Lucvezio laspono la 
idottrinavd'Epicuro con unaforaa di ragioni, so* 
dezaa di ;sentiaieoti ^ che fanno pin onore a} 
tpo maestro che i )>ropri 9U0Ì ferirti (d). S^ 
iièca {e) , e Plinio (jf) jriferjscono varj panaieci 
4e' greci su l^e meteore, che mostrano f n alcuni 
aa«ii giuste notizie fisic|ie>« un accorto t& gii»^ 
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(a) Meteor rib,I,c.iiL 
(6) De fiat, fìeor. lib, ij. 

e) Strom. lib. v. 

:<) Lib. iL 
(e) Queast. natur^ 
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uii^o fito^ofare, e Sciicca particolarmente ag- 
lagqe^ alle voJté alcuna sue riflessioui, che po- 
rcbbo^a sembrare degae^d" uaa jfisii^a piùillu- 
ioata , BQ non- fossero unite ad sclere trop- 
«trao^. <ed itisussi^teoti. IHa oond-imeoo 
.^40ti(^ fBjeteorologìa era ao«ora {Bolto lootaqn 
daki pocer vantare qualche .^ccurate^za^ fi ()erfer; 
xiope . opn mire^coQOi^icbe, e eoo popolare fa- 
cili t:à^ ODO €00 sagacita fllosuEca • e cotle jÌ8Ì« 
cbe vedute, che al la .dt^vuta esattes^za richiedoo* ^ 

ù, veoivaoo fatte le osservazioni; e eoo tali 
<H»Qr\razjQQÌ , cog^i ncarsì lumi dell^a fii»ica ii 
que^'^eoipì, e gol pxprijo de*gjeci di deciderò 
d' ogiii cosa.^ e d' innalzare ^memi fiopra qua* 
looque appareozs^ , ó pri^ibabiiità ooatraop da 
•pefaureaode e giuste leoric; basx^va trovai vi 
r«(giqin^vpìi opinìuoi, ed ingegnose eongetture ; * / - 

i)9^t9Va poter lodare. V ingegoo di quegli stessi, 
fli iij^ì dovevano rigettarsi le vaae imoiaginar . 
zioiil . Il Musobi^ Dbroels Aoaiideraodo riofioita 
varietà di; Q.(ir picciuoli, f:he ìogoiai>rdool^&tmo- , 
sfera, e U difficolta di couoicare gli eiTetti» 
Qk^ì^ fi9ohiplici lo;o coiubiuazioni possono ca* 
gip4liure» conehiude pmdeute niente, ch^ è fuor di 
d«it)l)iiV cbejdeo.o<> le meteore produrre uo grao 
mioiefo difeoooicui , di cui noi non compreo- 
deretoo.iaai bene le cagioni, e su cui i filosofi noo 
taraqoQ oiai a Uro ohe coogetture (a) . .Qual ma*' 
caviglia dunque» clié i greoì oon, audasjsero più 
avautì, ma si fermassero soltanto in sottili ed 



■■li * 



(a) Essai de phys. xxxvil. 
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]iig€guiQt»i concetti^ ed io questi deviasser^^ spw 
. se tralte da tin diritto e filosofico raglonanien* 
to, se i moderni stessi cOa una iisica tanto più 
rischiarata^ econtant'altri ajuti, che agli anr 
^ticbi stancavano ^ don sono stfiti Hìoltopim.fc^ 
ilici nel cogliere la verità, e saper assegnare le 
giuste cagioni degli osservati f^noveni^e «tf^ 
bilirle» e ìassodarle con incontrastabili conferma* 
Studimeteo^ionììNe* t^mpì posteriori non si studiava la 
roZo^ici de* meteorologìa cbeoonie una parte deirastrologìa 
*****^^'"-P''»i osservavano te meteore, ma soltanto come 
presagiti pubbliche calamità ; e. la fisica ooo 
meno che l' astronomia si faceva, servire a re*' 
golare le predizioni degrigooranti ed arditi a|^ 
trologi. Trovansi pertanto di que^tem pi alouo^ 
osservazioni di fenomeni meteorologici nelle stOf 
rie civili, non ne' libri di fisica , o oegU scrit" 
ti scolastici ; né poteva la meteorologia ritrar* 
re veruq vantaggio dagli stud) di queir età. , 
^ .. Il Cralileo ìaeominciòa parlare delle meteo* 

- ? *J^!^*S^^1^® con qualche sapore dV l)uooa fisica e e la teo- 
moderni. ^^^ ^^ ve ati, ed alcanne prop.osizioni meteoroio» 
gicbe, che sparge qua e là nelle sue opere^ so- 
no già fondate ìa osservazioni , e presentano 
una dottrina, non piò come quella degli aa* 
tichi, di mera speculazione y e di sottili ragio* 
aamenti, ma appoggiata a* fatti , coerema cot? 
la sana fisira ^ ^ conforme a molte pratiche 
SS^'^ ▼crità(a). Ma il vero priacipio della modera 

I 

(4i)Pens.var. p Disc* sopra h C^m.ùìil ^v>^ De 
syst. 
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0É meteorologia non può ancor prendersi dal Ga 
Hleo, dee ripetersi alcuni anni dipi^i daiT aeca- 
'iemia delle scienze di Parigi • 1 teroioaiecri , i 
baroonecri , glMgroaietrì, gli aneaiometri, etant* 
altri atromend, che arevano inventato i sotti* 
li fisici per segnare esattamente, la costituzione 
ttìV atmosfera ^ »i fecero accortamente servire 
a dare una giustezza e precisione alle osserva- 
tioni meteorologicbe-, che prima neppur potè» 
fasi immaginare . Il reale osservatorio di Faii<* 
fi prestava tanti comodi, e sì opportani mez* 
li per osaervare le meteore , conie per con- 
templare te stelle. Manette, Perrault, Sedi- francesi €ot^ 
leau^e la Hire profittarono tmtstvevolmeut^tivatori della 
di tutti questi vantaggi ; ed essi possono div si meteorologia* 
i primi fisici della moderna meteorologìa. Quan** 
te aperienze non intraprese il Mariotte , quan* 
tè osservazioni non adopr(> per ben conoscere 
le pioggie, le nevi, i venti (a)} Le cave, o 
i terrazzi dell'osservatorio erano le sUe sale, 
ed i anoi teatri , dove trovava i più stwcen 
diletta meo ti, e passava le più liete ore nell* 
osservare il freddo ed il caldo , i venti; e le 
pioggie , i fenomeni meteorologici, i var) ac- 
cidenti dell'atmosfera. Né di ciò contento fii-^ 
eeva altrove in città, e fuori, ne^ piani e pe^ 
flionti parecchie osservazioni^ e procacciavase- 
ne da ftltri in siti diversi per combinarle poi 
mutuamtente, e ricavare da tutte una piti giu- 
sta cognizione delle meteore > e de'ienomenij^ 



(a) Traité da mouv. des eaux, I. past» 
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che ne derivano . Frutti di quella oM«rvawooi 
àoao le molte verità^ che su i acqua delle piog<^ 
gie/ 80 le fbntane^ ^ su* Venti ba lasciate à 
aiomaefitrameoto dell^ posterìtSc (a)* Pia am" 
dui àticbra» e pìtt diligeati fiirona gli atltri ae- 
i^demici Perrault , Sedifeau^ e la Hire. 11 liii^ 
80 delia corte di Luigi XIV, cootfibui atlch*fe«^ 
80 all^ èT^anzamento delle oietcforofogicbe cogoi* 
Éiorti . Per ben regolare le fontane de* regj giar- 
dini voile il Ìjouvoìs nel i680. òhe It la Hi- 
re dilièéh Ce mente osservasse rac<|uàr, che scor- 
ile dàlie sorgenti della montdgoa di Koquea- 
eort^ donde eransi condotte leacqoc a Vcrsail- 
ì^, ^ ordinò poi ali' ^ccaldemia » €Ìi<f ai face&- 
Siero ogti* anno le sperienze dell' acqoa ^ che por- 
ta» le pìoggie, e d} quella^ che évaporandx)ii 
dissipa^ Allora il Perault intéotb una macchi^ 
fift per eseguire con esattezza; queste osservazio- 
ni $ 11' Sedijeau le fece con maestrevole rntelli- 
gcoza ^ e il la Hire nel i688 incoir)i^citìF a 
presetitàrle airacc^decAia^ed al pubblico; coma 
Mguttò poi a fare costantemente per. molti an-^ 
aitilo si fermarono nelle pioggié so^ltaotd i 
filo%|ofil:i sgtìfardi di que* dotti * acca^dem^ci . Il' 
9e4iìéutà (b) esaminò neiranno aeguente la ne* 
tìi t il ghiacciole varie altre osservazioni ia« 

M**a^HMflMBMMi.Mr -■■■•- . . . ■ ' . m ^ ■■ ^ ,. ^^ 

[à) Traile ec. il. iitdisc. 
r) Y.HUt. de V Acad, avant san renouv. ea 
1699 tom. il e xs Du Hamei. Aeg. Se. Ac. 
Hist, . 



» ì 



' \ 



\ 



ttJBRO SECONDO i8S 
.ftfaprese^ quando ia mezza al mxò c^rso venne 
4a immatura mone rapito. Il laf Hirof princi^ 
fiardiente puè^ couaid^rarsi tùmt il padre , e il 
t^primo irfaeatro della iètt acienzit meteorologiea. 
. 1 pare) jf e ìé iridi ^ le pioggie e U oevi , i 
vfontie i fiami ,«l' acqua o Ilaria ^ il freddo ^ il 
tialdò , il bardofetrof , il termometro^ Taltezzà^ 
, il peso y r umido, 1^ elastici tli dell' atmosfera^ 
e quanto pub in ogni modo spettare àìie me- 
teore , tutto era oggetto 4eila soa^ curiosità^ 
. tutto era da lui contemplato con erudita atteo* 
zione , tutto era òeti sincerit fedeltà riportato 
da lui aila pubblica cognizione (^i) ^ Allora «^ 
iocomioci^ ad alzare il velo , sotto cui erasi 
tenuta coperta per tasti secoli l'atmosfera ; al- 
lora s' incominciò ad avere giuste notizie di 
ciò , che tutti i giorni vedeVasi senza conoscer- 
si ; allora sMocooiineiòa forma^re giornali £• 
losofìci di tutti i fenomeni meteorologici , e a 
distendere la storia delle rrvoliizioni dell* atmo* 
^ra;; allora id sommai nacc^ue la meteorologìa, 
h Queste os^ervazion) , e quest* effemeridi, fatte 
|i^ pili di 3o.iklni con indefessa costanza dal 
la Btire^furodo poV nella stessa; accademia se* 
guitate co^ uguale zelo ed inteliigen2à dal Ha* 
raldl » e da altri accademici , e replicate da va* 
r| altri per tutta la E^raocia , nell' America , e 
nelle' pia rimòte cotìtrs(de , e i dotti francesi 
moatrarooo in ogni luogo T amore degli stud) 
meteorologici^ che da per tutto promossero ^ e 
^_ • • ^* 

(a) RUt. dei V Acad. depuis i6M.jnsqà*ai7XQ 
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propagarooo , • che v^desl lancor domifia^e %* ^ 
Inglesi . nostri di . Né da minóre zela fùròao presi 1 1 
profondi ÌDglesi per colti'varG questa nasceate i 
soieaza ; e le eootinue osservazioni fatte da mof- \ 
ti di que' nazionali, in mare ed in terra >,nell* ] 
Europa , e neir altre, parti del mondo ; il rigo* ; 
roso registro^ di tutti gli accidenti atinosferiei 
tenuto dal Derbam per molt' anni doppil «^707. 
ir il giudizioso confronto fatto dal niedesiaio ; 
delle sue osservazioni^ e d'altre d'altri pae- i 
si (a); 1' iu?itK> dei Jtirin pubblicato nel 1724* j 
a tutti . i doui iisici di voler fare^ io comuae 1 
simili osservazioni , e giudiziosi precetti da] 
lui proposti per eseguirle eoa esattezza ed uti* \ 
lita (b>; lMm.peg:oo dell' ammiraglia t^o per prò- ' 
muovere gli avanzamenti di tali -studi, tutto 
insomma viene a pr-ovare ,che questa parte del* 
Isb fisica ugoalmeflte.che alla Francia òdebiti4^ 
Mtti. ce all'Inghilterra de'suoi progressi.Fin dal* pria- 

eipio del secolo s'>applicò^ ia Padova, il dotto . 
\ Foleoi ad osservare colla sulìtft sua diiigenza: le I 
, meteore ^ e lar costituzioue del*' atmosfera ; e It | 
osservazioni^ cbe^a pubblicate ^e ìiixm »che 
ha dati Ì'Q una sqa lettera al soprannominato Ja« 1 
/fin (e), e in altri suoi scritti > sono stati di* 
molto vantaggio all'avanzamento di q.uesta scìeo* : 
za. Contemporaneamente neir Olanda, qxiaodo ; 
infuriava un' epidemia nel 1727. , volle il Mu- 
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(a) Trans, phil an. ifSiz. 

d^) Lette r ec. 

(*) Trans. phiL an^ 178 1. 
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. lehembroek ad t mitazioae del |rraad*.Ippocrat« 

tenere eoato di tutte le variazioni dell' atoiosfe* 

fa 9 e combinandole calle malattie» che iac^ni 

-stagione , ed io ogoi oiese vi domioarono^ pre- 

'sentirai pubblica le efTeoieridi iB#te(^ralogicbe d' 

Utrecht del i/^&uoitametite alle gM>soÌogìche^ 

'a diede r.eseaipìo d'accoppiar la storia delle me** 

teùre conqealU de* morbi > eh' è ut^\ù poi qua- 

fi geoèrala;eQte abbracciata da*aioderai fi8Ìcj(a). 

L'osBervaziooed'ttaa particolare meteora £e- Aurorabo» 
ee nascere ttoa teorìa, che recò molti nuovi lu«» reale ^ 
m alla fisica , ed acquistò io breve universale 
celebrità . L* aurora borealls era stata sotto altri 
QOflii conosciuta in qualche modo dagli antichi». 
-Aristotele (6) parla di fenomeni » che som^ cev* O^^^r^a* 
t'tamente aurore boreali , con tali espressioni » %ioTd degli 
icfae mostrano essere stare da lui stesso osserva-^'z^ì^U- 
-n . Seneca (e) descrive assai chiaramepite quella 
-flieteora ^ e Seneca , ed Aristotele sono , a mia 
-«otizia , gli unici antichi , che abbiani» osserva- 
^ta, e presentata l' aurora bcireale come un me* 
^é fenomeno fisico senza riguardo aYuturi even* 
iài, né pensieri di predizioni » Altri filosofi im* 
iiiaginerooo varie cagioni di quella Meteora » 
ma, come dice Plinio (il), sempre tonsideran* 
dola come annunziatrice di gravi mali ^ e ne* 
.tenpì posteriori que* pochi ^ che T osservarono ^ 

(a) Ephem. ttieteor. Vltrajecu an. i^aS^ 

(fr) Metepr. 1. e. iv e v. 

(e) Qujest. natur. Hb. X,c. txr» 

\d) liib. il, e. xxvil. 
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ptù pensardno a'i&ali ^h-e er^^evano che pté^ 
nanctaMe^che alle cagioni oacaràli, doade la; 
^oveMef- iripetetei ikprìoio^cb* io sappia aver*-^ 
. fie periato fisiod^o^iiee , ohlaamiutolior aurora bo»- 
reak»V letmsftf^Mad^U come>una 8eflipIice..i]i<Qtèo- 
^ra y e cereofadone naturali cagioni^ «enza ricor- 
rere a miiteriase «é sopranoatucaii ,:é^ stato il 
tsraiileo (o^ ; aebbeae ii paviaroeég ii . seaz'atruo^ 
a;rià :di^ fiovitk >e cotiM di cosa ^ che spesse voi'» 
tu vedei^aai ^ fa crederi! /che altri ooo pochi a^ 
bel Gas- ^'^^cM^o già piioHi io quasiché modo trattato . U 
^^ncfo ^ e Crasfiiendo 09senrì> varie aurora boreali , e dotta- 
ci^ a/rr^po-^ atente ae descrisse uoa de) 1621. la prima , come 
seriori 4 dice W UTairan {b) , ehe sia s^ata- veduta^ o seati«^ 
ta > e date ritta; a sang<oe freddo *> ma ancb'cglì ne 
discorsa poi con molta incertezza ^ e con ma- 
raviglia di novità ; ed egli stesso raecoiìta; ^ che 
^ tatti gli altri: soiik cootompòraoei mille porten- 
ti pubMioarono d' avervi ved«f i ^ e la credero- 
no Ufi segotle mandato «da Dio de' dacioi di 
gitevra ,■ cB^ poi i^ffrirono (e) e io totto' mo- 
stra assai chiaramente 1* oacurità' , in cui/era al* 
> lora la fisica intorno a questo feoiameno, li 

Zanottiriportandouo^ aurora boreale^ del ifotf 
descritta neiraceademia di Bologna dal Becca-» 
ri , ne rammenta un* altra , eh* era stata osserva- 
ta dal Gastehretri su la JÉoe dell' anpp i^ad* 
a af piìÌDcipio del seguente ^ e oic^ essere star 
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JDisc, ^bpra le Comete . ^ 
Ite V aur. bar. sez. iv. , e. I. 
(<?) Phys. sect. iiI. lib. il , e. vii. 
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ira <{OefitÀ la prima^ che fo^se coinpar«fl nell' Itt« 
lia^ Ja prima altiteno ^ di coi fi>s9e rimasta 
l&èmork; e il ÌK>Ii>gnese Manfftedi^ il priim» 
astToimmo dell* Italia y che n^ odger^a^d poi ona 
con agronomica esattezza , e ciò non p^dm 
del 1727. (a) j e questa rarità del fenomeno, 
come riflette anche Plioid(&)^ uoti permetté- 
r^,dìÉ6ée ne t^edesse chiara la òltgioae> ciè 
pnr cb€i 8Ì atrQSser (|uelle notitie di questa , che 
delìef altre meteore. Nel 1726^ fece grand' im* 
pressìèn^ in tutta la Francia nn^ aurora boreale; 
e qu^ìta diedéi eccitamento al Iffaìra» per le ra- 
re ia g^^randrosa fabbrica della sua teofìa deirao^ 
rora boreale . Il (Galileo, il 6aasendó , e qoe' p0' Oplniqni^ ' 
chi filici a che fin allora i* avevano trattata; tue* de* fisici. 

ti fa 'Consideravano feome f>rodotta da vapori V 
da Corpi astraiti da!flOstro globo; anaiT.Al- 
!ejo la &ceva fiirovenire dagli ^uvj ma^ael&df» 
che dàifei pi€cióla sfera, o torra magii<eticaji eh*' «i 
stìppròneva rìdserrata nélcenCi^del nostro gio-^ 
bo ,%ì §ciogtieVanO , e sfuggfvano pe* poli , o al- 
tnéhò pel polo boreale . Qualcuno anche lari* 
poteva dal lumef solari rifietlttto dalle neri dèi 
settentrione» è lanciato contro la nperiicie CM* 
cava degli Itrati superiori dell' arai osfera . Ma il DelMairan- 
Mairao prendeva più alto il volo y^d interessa- 
va oeir aurora boreale la costtoiaione genaraie 
del tiiétìéé , atai^ao di tavto il sistema sola* 
la; ed csaaiìcati tactiifentiiilenf di^uanteaa- 



(^y Commént. AvM. Mofi. tOfi^. L 
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fOte bMeaii giuBsero a sua ootìzia » mismmt^^r 
arltezza, osservato il colore , la figura , ed alcfi 
Éeeideùti » consìdei^ato ii tempo della loro appa-^ 
fizione y ed avuto riguardo a tutte le eiFcustao-^ 
so y, stabili , che non dall' atoiosfera terrestre , 
ma dalla solare , uscisse la iDateria delT aurora 
boreale , e che questa fosse il lume zodiacale sco^ 
ipeirto dal Gassi ai nel i683. che spiccato dall' 
atmosfera solare, e attratto dalla terra eadesse 
oéll* atmosfera terrestre più o meuo profouda- 
mente, set^oado che maggiore > o minore fosse 
la sua specìfics^ gravità. Il vasto suo genio gii 
fece vedere le relazioni di funesto fenomeno eoa 
alcuae nebulose» colle macchie del solc^ co* cre- 
puscoli » coir atmosfera della luna, colla gravita' 
universale , colla calamita , con tutti i feoomeiìi 
deir universo » e la storia àstronemiea , e la ci^ 
Tile y ÌA geografia, T algebra , e la geometria , l<d^ 
sperienze cbimicbe e le fisiche, le esser vazio<^ 
Al atmosferiche e le astr^iinemich^e , la fisica> 
le matematiche , tutto fece egli servire a bea 
eOBÒseeré l*aiiTera boreale , ed a rendere io* 
teressante questa meteora per tutto il slsH-' 
ma della natura . L' ipotesi del Mairan fe« 
ee , come doveva ,, gran seusazipno ne* fisici è 
ne* matematici , e molti si diedero aoimosamen^ 
te ad impugnarla . Ma ebbe la sorte di trovai 
re un valentissimo sostenitore uel Boscho vichi 
il quale in vari scritti la promosse e difese, 
e nuovi gradi le aggiunse di probabilità pef 
le induzioni , che trasse dalle sue osservazlo* 
ni , e principalmente pe' ealcoii » che applicò 
alla distanza, in cui era dalla terra la o^"' 
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«ifid* un* aurora boreale da luì osservata ùtì 
1737. (a). A maggiore dimostrazione di queU' 
ipotesi mancavit V osservatione di qualch' auro* 
ra i)e.U« parti dei polo australe , do ve veder ti 
doveva ugualmente die nelle parti settentriona^ 
iì'y e per supplire a questi difetti ebbe d^ u<^ 
^o il Hairan delle sottili risorse M mt^ in- 
gegno ; e della sua erudizrene . Il Oriscbow^ 
nel i^ii. osservò in Pietroburgo un* aorof a » 
.che per lui èra australe {b) , ed altra pesteri^H** 
mento il Oraft nel 1*7^. (e); ma queste 000 
erano le a«'rofe australi » di cui abbisMoara H 
Mairan per confermare la «uà teorìa . rortuna«» 
tamentéper lui il celebre Ulloa navigando ne' 
«lari australi ^oltrepassato già il capod^Hom^ 
in mezzo a una nebbia foltissima osservò di 
tanto iu tanto uoo «^pleuder e , e certi lampi d* 
aiurora boreale, «•he fecero crederà, ebé qMf '-^-^ 
ifiuomeno si vedrebbe oeir emisfero australa 
ugualmente die oel settentrionale , se vi ai fro-' 
. yassero osservatori , e non fossero^ impediti da*' 
gli ingombri dell* atmosfera , e cbe il eiitema 
de^ -filai rah vìùn doveva per queaca parte tro« 
vare difficoltà . Non vollero nondimeno abbrac- 
ciare tutti i fisici qaeU* ingegnota ipotesi . L* Oell^Bu^ 
Eulero ne propose una aua , cieè ebe i ragei l^ra^ 
' solari battendo la teru iacciaao sollevare da 



(a) I}is$. dt àwr.hor*Vf^t. in Poema T. Noceti 

oc. Jììal. su r Aur. bgr. 
(ti) JSì'ov.: Comm. Ac. Fetrop^ tem. it« 
(e) Ivi lem. xxul > pan^ I* 
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queiSta alcoae pipcio^e particelle ad iia* ^It^ezza 
^Btiperiore di molto i^ quella d^lT^tmoi^erà» e 
queste partitile fprit^ dal «ole TÌflettaflo la sua 
^c^9 1* ^ttale formi l'aurora boreale (a) , Al- 
tri più 4^f9UueaieQte souo ricordi aUVf le^tricu 
ili ^ b igoale è stata il refugio ^e"* fisici por 
i^^gM^ ffuesu iftd altre meti^oro , cqroie poi dì^ 
mmo $. <B questa più 4611^ ipotesi xJel Iffalran , e 
4i tuiie le akce ba avuti mplti sagvua^i;^ e si 
pui^. dire» fibe ba pre^taluto sopra tutte «ed è 
maiasta dooiiuaate è padroaa . Ma lasciando dji 
parte la t^fia delle cagioni ^ rimane al M^ì- 
^casQ ijA ; :tode d^ avere meg I i o d' ^ogo* altro di 1 aci^ 
dati » e descritù tpcti i fenouiepi deU' aurora 
boxsfi^ìe^ tutto il luerito d* esser cbiamato il 
tftro, /QiMstro la quieta oratoria. « 
'i. ^llaVIfH-amjeteor.a.d&oparimeukeaqi^estiosQ? 
'Rugiada . ^^^ || ^ ^up tm)^\^xmtntì^ ^ La rugiad»i s' è ve 

èuta; io , tuiti i ^^^coli , s' à tempro creduta i^j 

der^jthU^ariaaeuw^ fj^rvi ^l^ro-^saw^ 
s^ossiPirvaj» «ouifil^spfica.dilige^zar- Nella stiH 

liia. dell' acoadesii^ di Parigi del 1 6J87 leggasi j 

die ali)UAÌ ÌA09 j;fQ?^odQ sotto te campane ,% 

ve«c0 ugual copia, di rugiada che pe* siti espo? 

, \ ;. stì air aria , péusarooo , cbe la rugiada 000 ca? 

,. deise dair also >/ xua si JeRasse da t#,rra • .Bla 

d^^àTiTen ^^^'^^^^^^^^^^^ rimas« Sterile jpelle mani di 

er^fen _, fisici, e venne presto dimenticata. Dopo 

U princìpio di questo secolo, sorl vèrso il i^i^^S 

arengo il CrMffiiteft iiiiiwflaatio un j^ito,Qia p<^^^ 

dimostrare coli' elasticità dell* aria i qa^hiaoij^n* 

(a) jAcn^i, de Berlin, tom. il. 
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ù Ael barometro p.o ridettendo , cbe il cadert^ 
^air&ltfii la rufi«da do^«^a conuariare il sao 
siamola 9 8ijdÌ€d!«od/a«servATe aft&entameata que« 
sto leiMiaeii0, e ieoa molte e replic^a^e spemn- 
M pQc4 dynobÌMlere ^ ^a dalla tai'r.ay^'dallo ^ 

^ii^te ili l^^a realmaote ili ako la rp^iada, 
POH ,. com^ prilla oredensi» eade daii'' aria ìbl 
terfà (a) • Allora 'sVitìeomi ociè a ; riflettere f a- 
qaesto «volgare «d. ovfTio feQOfaefio>,»et at prea^ 
qiiaVcUe àioorà <;ogiiizÌ4>ne della rugiada. Troi e 

<?03e ti^^ «giri necfeasarie per queata,: luogo 
a^ato à" raggi doi •ole;diflafea7i( ooiabtiedal 
«aldo del giorno el frii^ldo duella notte; eauf^ 

^aiiente; fastidita nei terreno ./Esafi^fto^ la rugia^ 
Ida delle piante^ cji* egli credeva ajtco ooa €a«» 

sera cjie la Iraa^aziooe órììe «ledeaime- con-- 

denaata dall' aria , e trovò iMlla auperficie ^ed 

ali* estremità djel le follìe picckile goccia dispo** 

Ite rejgo^ariDejDte , son gettatevia'cato^ea' of«. 

fri agii occjtrì la figara: copri nnaUe pianta coq- 

van di vetro odi terra , e le tf0v6 ogiia<kseQ«» 

te tjoaperae di rugiada ; segno, otie queatadalle 

stegge'^piauM traspirava , non veniva dall' aria ^ ^ 

e fece molt' altre sperieaze , che diederotak|uan^ 

to a coooff^ere quel volgare feoomeno^au end 

.li paeo si rilBettava • Non lasciò oziose il TSu- Del Mu* 

tebùmbtùek le aperieoze, e le rifl6sn«iii àtìQ^g^ tchembroelc. 



^ 



Vi«M— V«> 



la)VhHn4JLud,G^erst€nT(sntam. $y$$.mc.^€ni «die* 
età sub fioem Di^^ertatfo Roris decidui erro^ 

. rem àmt^ et vulg. per observ. €t ex per* nova 
Hftcutien$ Francof, tfMi^ 



/ 

/ - 



1^4 PARTE PmiffA 

sten , FarvegU , che la rugiada fosse forae la 
meteora acquosa la meno coooscìuta ^ e questo 
V impegnò ad entrare {M'ofotida«ente ad esa- 
minarla {a) Tre sorte diverfe dì rugiada v<^l le di* 
kinguere^ e «u ciascuna fece moltissime osaèr- 
razioni , e scopri molte verità . La rugiada » eh' 
^sce dalla terra é dalle piante , gli presentò mil- 
le diversità e pe^r la copia , e per la quali^i 
secondo i terreni e le piante /che la tramanda*^ 
no : diversità ne*terreni umidi, ne' secchi , tiegii 
abbondanti di minerali ^ ne* monti e nelle ivailt; 
diversità .nell'erbe e negU alberi , e nelle diffe* 
tenti spezie degli aibefi e dell - erbe . Osserva 
graQ^differenta nella quantità della rugiada sa- 
éimdo le altezze differenti , iu cui sì ciceve. 
CSoo varie /e replicate sperienze scorse notabi- 
liasime differenze secondo le materie diveraó de^ 
recipienti, e trovò ^ che i vetri sono le mate* 
rie, ohe piìl attraggono la rugiada, e i metalli 
quelle , che pih la rigettano ^ Nella atessa . ma*' 
tori» scopri anche maggiore, o minore attrazio* 
sie secondo i di vera colori, di cui é dl£ÌDta, 
(Sebbene ossero, che tale dtremtà non a «ole* 
ri, ma alte materie di essi deesi riferire-^ e tan- 
•e curiose novità seppe ritrovare nella rugiada , 
che fece «in fenoiseoo da interessare V attenzio» 
jie «de* filosofi di ciò che non aveva prima otte* 
aiuto che sguardi Volgari .Oltre le« or dette ru» 
giade , che dalla terra e dalle piatite sollevane, 
ciedd d'usservaroe ^n' altra , cbe levatasi dalla 
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terxa^ e dispersa neil^tmosfera^ ritorixi poidair 
/i>to acaderein terra , e s' indusse a pensar co- 
sì al vedere bagnarsi dalla rugiada alcuni corpi 
«a la terrazza dell*Qsservatorio d*1Jtrecht coper^ 
ia (ti piomba j donde certo non potava legarsi • 
Le oss&i vazioni del Muschembrpek eccitarono 
IacurÌQ£Ìtàdel du Fai j e lo mossero a swo\gt-dcljiuFgi 
re piiBoamente questa €iat€ria. Replicò egli tutte 
le aperienze dei Cersten, e ^el Muscheoi- 
hroek , le migliorò in varie guise , é n* aggiun^ 
se altre sue ^« trovò/ che realmente la rug'ia^» 
da dalla terra^ e dalle piante sollevasi ^ uè ia 
iciò V* ha Ì4iogoa4]iibitazion6^ ma che quando 
è poi sóUexrata in ària , immergesi in es^a , ed 
ali' insìiy al [''ingiù , ad ogni lato orizzontale , e . 
perpendicp^are traesi da per tutto, dove sì por- 
ta l'aria col suo moto di fluttuazione, ne può 
dirsi col Muscbembroek , che oada dirittamen- 
te dall'alto al basso. Le sperieoze del Muschem- < 
broek mostra^vano il ¥«cro attrattivo della ru- 
giada, ed i metalli contrarj. Come questa me-^ 
dc^ima.difFerenza del vetro o del metallo si ri* 
trova ugualmente riguardo all'è Lettricità , e cQ' 
me il du Fai avtva parimente provato { a)^ che 
tutti i corpi possono diventare fosforici , fuor- 
ché i metalli , pensò egli, cb^ potesse dunque 
la rugiada avere qualche relazione cpYosfori^ e 
«oirelettricità . Provò a quejsto fine le materie 
resinose siecome jelettrLcbe^ .e le trovò infatti , 
Tom. 3fIL i3 
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cornei vetri ^ molto suscettibili della rugiada, . 
Replicò iQ molte guise le sperienzrdt questa 
diversa capacita a ricevere la rugiada in mate«* 
rie diverse , né trovò io alcuna di esse ragiona 
di contrastare 1* immaginata analogìa. DTovevaf 
gli nondimeno qualcl^e dubbio in contrario l'a-- 
vere osservato TAles {a) , che molto maggiore 
copia di rugiada cadeva su la terra umida cbe 
su la secca 9 maggiore su Inacqua chesulatef* 
ra umida , e dìedesi perciò tosto a tentarne al- 
tre simili più esatte, e più precise ^ ma diver-» 
se^ estrinseche circostanze non gli permisero di 
condurle a quelTevideoza di risultati » che po^ 
tesse appagare V accurata sua scrupolosità .(6) • 
Ad ogni modo le filosofiche vedute , e le squi* 
site sperien^e del Muscbémbroek , e del cm Fai 
ci hanno fatto sufiicientemente conoscere que- 
sta meteora, che sì poco avevano curata i fisif 
Del IfiRoi . ci anteriori • Posteriormente il le Iloi esaminan- 
do Televazione, e la sospensione dell'acqua nell* 
aria, e prova ndo« che questa si fa per dissolu- 
zione, e chetale dissoluzione presentai mede- 
simi fenomeni , che la dissoluzione della tpag-' 
gior parte de'sali nell'acqua, entra a parlare del^^ 
la rugiada , e dalla sua^ dottrina su questa disso- 
luzione, e da varie sue sperienze concbiudei 
che la rugiada non è che l'acqua disciolta col 
calore del giorno nell'aria, e precipitata col 
freddo della notte, quando si raffredda l'aria sot« 



(a) Stat.dés veget. exp. xix. 
(f>) AC' dè^ Se. an. i;36. 
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to il gralo di saturazione , e che essa^ coinè pri-* 
Illa credevasi , cade tutta dall'aria; e questa dot- 
trina del le Eioi , le studiate sue^sptrienze , # 
le sue fisirhe e chimiche teorìe hanno dati al- 
cuni nu«»vi lumi su 1' ancora non abbastanza ri- 
schiarata materia delia rugiada^a) . 

Se tanto presenta da tratt* re questa meteo Venti 
rà , che appena s'^ incominriata ad osservare 
in questo 8f(olo già avanzato, quanta àiateria 
&ì ragionarrenti non ci darebbono le ahre, se 
la stessa rOpia non e* impediste d* esaminarle 
distintamente ? Quanto non iscrìssero deVcnti 
pli antichi, rome di sopra abbiamo accennato? 
E quanto non hanno orrupato ujrualrBeote i 
vénti le ricerche e Inattenzione de*moderni?Il 
Galileo al principio del passato secolo, quando 
poco si pensava a riguardarli filosoficamente ^ 
ardì dì derivare i venti regolari e costanti de* 
mari dal moto diurno delia terra; e se non 
giunse a cògliere nella sua teorìa la vtrità', ^ 
8*appoggiò sempre a vere osservazioni , ed iose* 
gnb agli thri fisici la giusta acutezza e sodez- 
za nel discutere tali matefie (ft) . Venne poi il Teorìa det 
Bfariotte , e trattò de'veuti con maggiore esten- Mxifiotté. 
sione e profondità . Cercò a questo fine v^riei 
corrispondenze per avere osservazioni seguite 
delle estensioni dì -j ad & cento leghe id mol-, 
ti siti d"* Europa., come da Parigi a Varsavia , 
da L;cindca a Gusta ntioopoli , e cosi d* ajtii ; 



[V) Acad. des Se* fin. i/Si. 
(a) I>ial. IT. i/e' Sistemi . 



* ^ 



y 



«99 PARTE PRIMA 

eia da pochi potè ottenere il compimento deir 
le suo brame • Pur dalle continue sue os^c^rira- 
z^iooii e da qifelle che potè avere da altri^ e 
.da altre ^ che seppe ricavare dalle telazio^ii de' 
viaggi ^ ardì proporre alcuiie coqgetture. 8U le 
cagionide*ventì, spose var) fenomeni risguar* 
danti i loro ' moti , e le loro forze , e diede 
molti lumi iatoruo a questa materia (^) . U 
■ Ma riotte fra le akre cagioni» ch'ei chiama 
principali , adduce , ^ome il Galileo , per la 
prima , e la più possente il movimento dell^k 
terra dall'occidente ali* oriente; p questa cagio- 
ne è stata rigettata da'fisìici, e matematici po- 
steriori , co^e poco fondata su'fouoni principe 
della costituzione . e de' movimenti d^l nostro 
Aé^^i4ZZe/a. globo • L* Alle jo /attenne principalmente all' 
"^ azione de' raggi del sole m, T aria ed acqua; e 
dal calore^ ciie ir spie comunica all'aria e4 
all' acqua , e dalla rarefazione ^ che in es^e pror 
duce , derivò dottamente i riguardeyoli fenome- 
ài de* veati regolari {b). Il d'Alembert istima 
fcensi , che i^ calore d.el soie possa av^re graa 
parte nella agitazione de' Vien.ti ; ma non aven- 
do princip) ahbaàtaaza per calcolare ^'azione 
^ ,ài questo calore^ non crjede patere fondare sul 
medesimo Ja^eorìa de' venti ^ e si ris.tringea 
.determinare i movi olenti dell' axiaprovioient^ 
daUa S9la attiraziona del isole e defl^ luna» • 
^pertai^enté confessa , che ancor quando si ri- 



(a) Tratte da mouv. des eaux, L part«^ iij. à^sOf 
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À>lVa così il problema , si sarà beo lontano dal 
eonoscere con certezza il còrso, e le leggi de' 
veoti 9 ma v'iinpiéga tanta^ ricchezza di geo-^. 
flietrìa , e di calcoli , che bu re^a qiie$ta sua 
opera uno d<?' pia pregievoli Scritti della itìate- 
ibatìca (a). Più fisica^mente illòstra il Muscliem* DelMu* 
broek questa influenza del calore solare nel scnembroek 
la produzione de* venti , e, con molt'' uso di fìsi- 
che e di storiche cognizioni la va: applicando 
anche ai fenomeni , che pocrebbono sembrare 
d^essérle opposti ; risolve giudiziosamente mol- 
ti problemi d^ alòuni venti particolari , ed* al- 
ixì variabili; raccoglie molte notizie su quei^ts 
materia di molti luoghi diversi v spiega più ùìf* 
Stintamente molti fenomeni peculiari a' venti 
Olandesi , e fa prendere a^sai più chiara cogni« 
sviene dello particolari cagioni 4^ alcuni venti, 
d'alcune loro proprietà, e de' loro effetti, e^l 
assai pili giusta idèa di quésta meteora, di quan- . 
to ci avevano datò gli altri ^sìci e matemati- 
ci (&!• Il Buffon parla parimente de' venti col- 
la sua solita eloquenza ed erudizione , ma con* 
chiude grudfiziosamente, che invano si tenterete 
fcedidare una teorìa de' vènti , e che d* uopo 
é ristringersi a lavorare per farne una buoni 
ftoria (e). IlBiicbard ha scritto posteriormente 
in varj ^volumi una storia deli* ari^ , che noni 
è ^eranie^te la storia de venti ,ch« bràmereb^ . 



I . 



{a) Reflex, sur la cause gen, desvents . 

\b) Essai de phys, cap. xlI. 

(e) Hist. nat. t. il in-1^2 ed. di t^arigi i^Sq. 
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he il BufF^in , ma che può dare ad essa molte 
notizie (ix) Le osservazioni diligenti e costan- 
ti de' dotti fisici di tutta T Europa, e delValtre 
parti dei mondo, e le fedeli ed esatte relazio- 
ni degli attenti ed oculati viaggiatori sono 1* 
ùnico mezzo d' ottenere tutti que' lumi, che a 
formare una tale storia, e a dar^ la giusta co* 
gnizione de* venti richiedoùsi . Quanto nOu a*- 
vreromo da dire su la pioggia, la neve, la 
grandine, il fulmine', il tremuoto , e su ciafcuji* 
altra meteora ? Non troveremo mai fine a que- 
sto argomento, se d' ognuna vorremo far mot-^ 
té dìstlntamtnte : diremo so tanto ingenerale 
grevemente, che dopo che il Praiiklin scoprì, 
è dimostrò sì patentemente V analogia del fui* 
mine colf elettricità \ e molto pia dopo che il 
Beccaria si fondatamente ' la estese alle altre 
meteore., e propose al pubblico la sua elettri- 
cìtà'atmosferica ; e il Nòllet, e altri fisici cer* 
corono parimente, benché per vie diverse , di 
«piegare le meteore coU* elettricismo, la fisica 
meteorologica ha ricevuti molto maggiori ri* 
schiattcneati . Noi abbiamo rerentemeute una 
meteorologìa in due tomi distesa dal de Lue (b), 
il quale confessa , che dèe la làaggior parte 
delie sue idee sposte in quest'opera alla teorìa 
Jel Volta de] i* influenze elettnche ; e infattivi 
fa giuocar molto ii fluido elettrico, di cui lun- 
gamente discorre. £ quanti lumi uoa possiamo 



(a) Hht. fiat, de V air et des mét . 

ip) ]iée$ sur la méteorol , à Pa^rìs i/S^f. 
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sperare in questa materia dallo stesso Volt»^ i) 
quale padrone, ed arDÌtro dell' elettricismo ter* 

^ restre , ha voluto anche maneggiar T atmosferi- 
co, ed ha ora incominciato a dare al pubblico 
Uua Bua metfsorologia (a) 

Queste teorie hanno fatto immaginare, ed 
eseguire molte belle sperieeze , ed osservalo* 
ni , ed hanno fatto conoscere assai meglio di 

I pritna le meteore ; ma più che dalle teorìe trae 

^ vantaggio la meteorologia dalle diligenti , as^ 
sidue , e generali sperienze ed osservazioni, che 

I per ogni angolo dell* |iUropa, ed in molti siti 
eziandio dell' Asia, dell' Affrica, e dell' America ' 

I eseguiscono i dotti fisici, e delle quali cerea- 
no di fare utili applicazioni. Il Toaldo è in 
questa parte il principe della moderna meteo- 
rologia. Galla meditairone su le osservazioni 
di più di 20 anni del Foleni , e su le molte 
posteriormente fatte da lui stesso, col Tesa me di 
quelle de' francesi, degl'inglesi, e d^ altri, e col 
mutuo confronto di tutte ha incominciato a fis- 
sare un periodo, e a dare molti lumi p^r una 
qualche veritiera predizione degli accidenti at- 
mosferici, a stabilire alcuni canoni utili per l'a- 
gricoltura, e per la civile economìa, e a ricavare 
vantaggio dalle meterologiche cognizioni (b) • 
L'esempio del Toaldo ha dato eccitamento a 
molti dentro e fuor dell' Italia di coltivare sem- 
pre più questo studio; e il Gotte lo promuove con 
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(a) Biblioteca fisica, d^ Europa tom. I. 

[l^ Sét^gim^tèor.ec. La meteor. npplic ec* te. 
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fónto, o più ardore nella Francia^ éhe neiV 
Italia il Toaldo . Il suo Trattato di meteorolo^ 
già, pubblicato nel 1774» sparse già mofti lu"^ 
mi su questa materia; ma la gra<id' opera, che 
ora ha pubblicata io due volum^i di memori» 
per servire di supplemeuto a qua ITr^^ttaeo so- 
no Topera piùdotta^ e il piìi compiuto trattar 
te» che abbiamo su ìa meteorologia . Fortuna* 
tameate in questi anni abinamo veduto sorgerò 
alcuni stabilimenti, che sono molto favorevoli 
a' progressi di q.ueUa scienza . Uno di essi' è la 
reale Società di medicina di Parigi, la quale 
nella memoria istruttiva, che mandò a tutti i 
cor{>i accademici, ed a tutti i medici,, e io cui 
invHÒ tutti a porre singolare atteuziooc a* feno^ 
meni dell' atmosfera , ha talkneute eccitato 
lo zelade' dotti, che da infinite pirti riceve os- 
servazioni esatte,'® intieri giornali, e può col lo^ 
ro ajutu formare le compiute tavole, che vedia- 
mo ne* suoi volumi (a). Fì,ii direttamente ha 
giovato a' progressi di questa scienza la Società/ 
meteorologica di Manheim istituiba sòtt<# gli 
auspizj dell* Elettore Palatino e coUa protezione 
del duca di Saxe- Gotha . Quest* accademia aien-* 
te altro si propone che di promovere la meteo- 
rologia, far fare osservazioni in ogni parte dei 
UDondo^ paragonarle poi tutte con esatezta » e 
poterne di'durre a<:certate conseguenze. A tal fi* 
ne pubblicò il suo prospetto nei 17^0, e spié-^ 
gò le sue mire; fece istrumenti affatto uguali 
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ed uniformi ; stampò tavole làeceofolegicfae , e 
tatto ffommioistroagli osservatori per avere co*' 
sì cogli stessi metodi , e cogli stessi stromepti 
le osserva;&ioni realiàente paragonabili;! ed ora 
propone predij, tiene corrispondenze^ né la- 
scia alcnit mezzo, che po6«a contribuire alla per-» 
fezione della sua impresa. ,, £' poco tem" 
» pò 9 dice il Bufroii(a), dacché si fanno oa* 
,, servazionì meteorologiche , ed è tH|i o^enó 
«, ^acobè si fatino con attenzione, e iSpasserà 
^ fot se molto prima , che se ne sappiano im* 
» piegslre i risultati « ehe ptir sono gli noici 
,, mezzi, che noi abbiamo per arrivare a cattai* 
,, che cognizione positiva su questo soggetto i, 
Ma dagli studj meteorologici di questi pochi 
anni vuole M Gotte, ehe siensi già ricavati al* 
cuoi periodi quasi cerei , ed altri molto proba- 
bili; la diurna, e là mensuale variazione deÙ^ 
ago calamitato quasi dimostrate; la periodica 
variazione diurna del baronietro messa in buon 
lume dal Van Swinden v utili vedute per la me* 
dicinà>e per 1* agricoltura; miglioramenti nr^ta-^ 
bili de' barometri, degl'igrometri, e degli altri 
stromeiiti fisici^che hanno relazione cogli ac« 
cideoti atmosferici, e non pochi altri vautaggi. 
Ora con tanti ajuti, con tanti stabilimenti, con 
tanti làmi , e tanti avanzamenti , con tanto ze- 
lo, ed ardore de* jcoltivatori di questi stud) pos- 
siamo sperare, che non sia per tardar molto 
il maturamepto de' frutti, che T agmcoltura, la 
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i^^dicMia^ la. nautica, e tutta la società può prcM 
aiQtt«rai dalla me teorologU più a(ìc;or che dall' 
a^croaoqiìa,, 80 qx^ella lìgualmeate che qAesta 
giqag^r^ ad av^rq diti certi, cpgaizioai , 8Ìca# 
r^, e niateibaricbe di(Eustrazioni » e potrà, ridar* 
8Ì a qjanl gtado di aertesza, a cai aspirano i 
suoi professori , e porgi , come ^* astrc^oomì^ ^ 
QktfJU alasse di soienza esatta. ^ 
Mariolo* Dai^Mkoiefitìj^ e d^ilo iseteore discendèado 
?««• a* Gf^.rp9^rrenn> U soggetto delta fisica parti- 
- . - . oalétret^the più presta, abbia ottenuto qualche 
n^^kori^d'i'^^^ ^®'^*> è Stata la calamita. Gli 

idcune pro*^^^^^ egizia oj^ Gomé ci fa ioteoderc Plutarco 
j>ritfrà cftfZZoCitaodo Manetone (a) » conobbero la calamita^ 
calt^màa. e la sua propri<%tà d' attràere il ferro , e forse 
aojcbe quella dì, risaingerlOi Talete , Democri- 
to , Empedocle, Platone, Aristotele, ed altri 
filosofi greci, secondo il g^isto àllor daminaa*^ 
^ te, si 03 ile ro tosHi a ricercare larverà caglo-* 
ne di quest'attrazione» e si dividero io Tario 
opinioni. Epicuro so!o produsse dne cagioni 
diverse, una delle qria'i viene lungamente ri- 
portata, da Lucrezio (b), e Taltra da Galeno (e). 
W assai sottile e meccanica la maniera^ 'con 
cui Platone fa seguire quest* attrazione » come 
la apiega Plutarco {d) ; ed essa prova , che già 
a quel tempo s'era molto meditato, e studia-^ 



(il) De Isid. €t Osìr. 
(b) Lib. vi. 

(e) Lib. L De nau fae. 
(rf) Platon. Quaest. 
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lo su tale feoomeno . Oltre di questo osserva 
ronoaochè gli aoticbi, ohe lo stesso ferro a^ 
^tratto per una parte dalla calamita , attraeva 
dalP altra un altro ferro, e questo uà altro, d 
potevasicoisì formare uaa catena, come dico 
Platone , che ne parla come di cosa nota , e 
volgare (^). Qualche j)scura ed incerta cogni- 
zione ebbero altrefsl i greci della proprietà delr 
la calamita d'avere due poli diversi gamico. I' 
Mjxù, che attrae il ferro presentato da iin tal^ 
lato; contrario, e nimico T altro , che lo ri? 
spinge se gli si applica dal medesimo . Vedlaf 
u)0 iofatti , che dice Lucrezio (6) accadere an- 
che che il ferro si irithri dalla calamita, che 
ora la f|iga, ed ora vicendevolmente la segue^ 
ciò che non può verificarsi altrimenti che pre* 
Stentandogli i due diversi poli. Plinio credeva, 
che vi fpsse una sòrta particolare di calamitai^ 
che chiama teaiìiede, e che fa venjre dall* Ir 
tiopid'» la quale rigetta, e lispingeda sé ogni 
ferro (r) • Ma questo non può avere apparenza 
alcuna, di verità, se non si prende neir or det- 
to caso^^e allora non alla calamitia deirEtio* 
pia soltanto ; ma a qualunque altra può conve« 
Dire. Non so quanto sia vera la raglonoi che 
dà Plutarco d' aver gli egiziani applicato ino* 
mi di calamita, e di ferro alle ossa,d*Qro e 
di Tifone: essa potrebbe provare , che gliao- 
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(a) In Jone. 

(b) Luogo citato . 

(e) Libt sxxvl. , cap. xvL 
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fichi egiziani ebbero già qualche cognizione di 
qjue^tò fenomeno; e mostra, cèrto, che i greci 
del tetapo di Fkunrco non erano ^rivi dì tato' 
notizia (a) . Queste sOno le uniche óogni^Sioni , 
quanto a me pare, ch'e abbiano^ acquistate gli] 
antichi con tanti secoli di filosofare sci' taca-^ 
laaiìta ; e queste stesse erano oscurate con mol- 1 
/ ti più errori, ciò che non ad altra pub attri* ; 

buìrsi ch^B ài loro prurìto di penetrare nelle io- i 
timiecagroTir, senza pensare |irima di* scoprii?] 
Trascutw hene i fatti/ Si maraviglia, e ^ì lamenta ili 
tezzadegU Cardano degli antichi filosofi ^ch^ avendo alle, 
antichi neZ mani tanta copia di calamita , fossero si ti'ascu^ | 
fare osser* ^^lÙ nel farne sperìenze ,e rimanessero per^ao* 
ifMiom. ^ nellMgU'Oranza delle sue proprietà ; il caso^ 
stt nto 1^0 ^tudro , avrebbe lor presentate molte 
eògnizioni^ a cui non poteva cotidorli la tropJ'; 
pa voglia dì , speculare (b) . Ma qóest* era il vì^ • 
zio dell' antica fisica . Vede Lucrezio la cala- 
mita attraifrc il ferino attraversò un Vaso di ra- 
me , e corre subito a ricercarne neHa Datura 
del rame la cagione , mentt'e a poòbe sperieo*! 
ze , eh* avessero volrito fare in altre marerie , po^ | 
teva vedere, che Vanamente pensava di ripeter^-' 
ne dalla natura particolare del rame di5 ch'era 
comune agli altri corpi (e). Vuole Alessandro; 
afrodiséo rintracciare il perchè la calamita at« 
tragga* il ferro , e non anche alV oppòsto qae« 
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(a) ìfe Isid et Osir . 

(b) Lib. un. De secr* cap* v. 
(e) Libé vi. 
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Ilo ^ tiri dietro la calamita , e Dòn pensa pri- 
ma di esaminare colle sperienze la verità del 
&tto\ (a) . Queste era T uào comune degli anti* 
^chi lilosofi , speculare molto , ^ed osservar poco, 
affannarsi nella ricerca delle cagioni, non evi- 
rarsi di verificar prima i fatti ; e quindi tanti 
iodovinamenti , e sì poche scoperte , tanti er* 
rori mischiati con alcune poche verità. Anche 
se' tempi posteriori la scienza magnetica ha 
avuto miglior sorte che le altre parti della fi- 
;BÌca . La più bella , e piìi utile scoperta , che 
siasi fatta su Ja calamita , è quella de' djue suoi 
poli^ australe e, boreale , ^he ha tantp servito 
9I miglijoram^ntp della nautica 4 e questa si dèe 
fertament;e a qne' tempi . Il primo pìonumen* 
%o , che abbiamo dì questa scoperà , à un ^'^^^^?f^^ 
bro intitolato De /apiii^a^, citato f;ome ope- :'^ ^"^^ 
ra d'Aristotele da yincjenzo Bellovac6D8e(Ì») , ^^^^ ^^ 
e da albe.rto Magno (c)^ nel quale si legge, 
che un angolo d^eila calamita guarda il setteii«» 
trione^ 1^ altro il mjezzo*gÌQrno. Ora piti non 
«siste, ch'io sappia, un tale libro ^ né possia"» 
i&o più giudicare della sua legittimità che pe' 
soli^ passi , che da questi autori vepgoqo ripor- 
tati. I^oi abbiamo altrove parlato arssai itiuga- Ricevuta 
finente di questo punto per poterai ora dispen* dagli anr 
medi farjpe nnoyi discorsi, e colla scorta dei *"'^*' 
gravissimo Ti^al)Oschi :|ibbiamo attribuito agli 



{a) Lib. il. Nat. quaest. cap. xxiil. 

(6) Spec^ nat. lib. viil. , cap. xix. 

(e) B^ miner. lib. il trgct. «iL cap. vi. 
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a'fàbi quella scoperta, e la supposizione jOal'^ 
inèDO r «herazione del libro citato come d' À. 1 
natotele, in cui la vediamo , beoché poco esat- \ 
tain^Dte, descrina. Or aggiungeremo ^soltanto ^ 
che per assicurare viejMÙ a (juesto libro.ròri- 
giao arabica, oltre le due parole allora ci taté^i 
Aphron , e Zoron , usate io quel passo rìguar-. \ 
dante i due poli, può anche dar nuovo peso^ j 
la parola JB^ifrar , adoperata in un altro passò. ^ 
riportato dallo stesso Vincenzo (a); tre vocìi- 
drabichò in poche righe, benché* alterate e scòn«*'i 
erate da*^'relatori ^ possono fare assai manifesta i 
T origine del libro, che le contiene . Oltre di i 
che pii5 osfiefTarsi , che molte cose della caU^ 
mita riporta q^uel libro', che.vpossono Credersi ì 
erroti degli arabi ^ né sono state mai da nlun 
antico annuàziate • Dove leggesi negli anticbij. 
che ri fossero calamite , che attraessero t' oro^ 
la carne umaoS ^ ed altre materie molto diver-^ 
§6 dal ferro, come vediamo in quel libro sup- 
posto d'Aristotele ^ Mei queste attrazioni deila 
calamita vedonsi descritte in un libro ebreo 
del R. Àbramo bea Hannaja , citato dal Kir-^ < 
eher(t), il quale ebreo dice d'averle lettene* 
libri dt^ Sapienti^ e ì sa^pienti nel concetto de* 
rabbini non erano che gli arabi; unici màestTi 
degli ebrei di q^ùel tempo . Face dunque, che 
4eggift créà^tA ,- che qualche arabo fosse autò« 
re di quei libro ^ nel quale in tnezzo a tauck-^ 



(a) Ivi cap. X3ÌXTV. 

(b) Magms. libri, <jap,iir^ 
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prrori vediamo p«r la prima volta proposta 
qìaesta scoperta 5 e che la scoperta stessa^ dbe 
oua era stata mai annunziata da alcuD antico,' , 
preadegse parimefite dagli arabi la sua origine. 
Crii arabi però potevano facilfaente ^^^^^^^^^D^rìva^ionm 
dalle cognizioni tur tramandate dagli antichi, (fi ^ue^^^ 
Se questi insegnavano , che la calamita da nnscoperta dal* 
lato attrae^ il ferro, e dall'altro lo rispinge ,^a dottrina 
£icilico8a era osservare verso (love si volgeèse-^^^^'^^^" 
so qiie* punti , e quindi trovare , che realmente 
guardassero i due poli. Infatti tale è T anda- 
aeoto della scoperta, che sembra indicato dal- 
le parole stesse del 3e\]oi?Lcense {a)i Magùes/ 
dice , lino quidem angiilo trahit ferrunt , ex òp* 
fù^Uo autem angulo\fug!at ipsum . Angulus qtti^ 
dem ejus , cujus virtus est trahendi ^ferrum 9 
est ad zoron , idest septentrionem , ea Così pu- ^ 
re avendo conosciuto gli antichi , che la cala* 
mita comunica al ferro, che attrae la virtù d' 
attraernd un altro, era naturale il provare se 
;gii comunichi nò parimente la virttt di voi* , 
gersi a' poli da due punti determinati . 3]^ non- 
dimeno queste osservazioni , e queste sperien* ( 
te mostfauQ uno spirito filosofico, e rìflessivò,e . 
che sempre pi^ ^i dà ragione d'attribuire questa 
scoperta agli arabi , gli unici presso coi à que' 
tempi annidasse la filosofia , e la contemplazio*' 
4 e lo studio della natura • Certo è , c&e fi* 
DO dal principiò del secolo deci motérzò era già 
couo^iuta ^ ed adoperata nella navigazione quo-* 
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(a] iiib. vai , ca^^: xix. 
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«ta virtù nOQ «olo della icalamlta , ma eziandio 
del ferro calamitato . „ L* ago di fèrro toccato 
^y colla cala Olita si volge sempre alla stella set* 
„ teatrionale; ond'è molto necessario a* navi-^ 
,^ ganti " dice il cardinale Iacopo di Vitry (a). 
Vincenzo Betlovacense ci spiega ant he la ma- 
Biera cpme si preparava quest'ago. Dopo a ve^ 
re fregata attraverso li^ calamitala punta dell'- 
ago lo conficcavano in una piccola paglia , e lo | 
mettevano ip un v^so pieno d* acqua : quindi gi" j 
rando intorno al vaso la calamita, seguiva all'! 
intorno il suo moto la punta dell'ago; € mor 
vendo poi don più sveltezza e velocità la cala« 
mita y la ritiravano all' improvviso , e allora la 
punt^ dell' ago si volgeva ^ì settentrione , e cola \ 
si fermava immobile 9 direzione de*nayigaatii&). 
L' imperfezione e rozzezza di questa bussola mi 
fa nascere neir animo un^a congettura» che non' 
aari^ aliena da questo luogo • Dassi comunemenf 
te la gloria djsli' invenzione della bussola verso 
MGioja V anno i3qq all' amalfitano Flavio ,0 Giovanni 
creduto ^iw-Gioja ; ma da quanto abbiamo detto finora vie- 
tore di tale ^^ smentita quest'opinione . Sembra nondimeno' 
^^^^''^^^"^' difficile, che una tradizione ' tà uoiyersaìe non 
* abbia nessunissimo fondamentp^, e sia priva d 
ogni apparenza di verità : non si potrà dunque 
pensare ,che poco contento il Gioja dell'or de- 
scritto stromento , e degli altri ngualmente ro;p« 
I %i allora usati nella marina, n' iu ventasse unQ 



(a) De hìst. Hkros^ cap. lxxxix. 

(b) Spec. natur. ììb> ynl, cap. lx. 
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j^i^ ésfitto j più sicuro , più cpoiodo^ più accoct- 
.^io a tutti gli U9Ì , inventajsse in somma una ve- 
ra bussolfi , che meritasse di venire ìa breve 
jtèmpo ficloperata da tutti) facendo a jhii)a adunare 
tutte 1^ ajtre, e che quindi si levasse il gr;do 
tiaiiTifl^alèy e si desse al Gioja generalmente 
Ì*oqare dell'invenziop della bussolu? Per ctò ciie 
uon pare credibile , che colla bussoh^q^uate gU 
viene àttribuìjta daj Porta (a) , la quale altro 
,4ioh era che l^ sopra sposta da yiticén^o^co- 
me nota/ e comune a tutti i (oarìna), si\po* 
tesse prociE^eciare tanta celebrità da levarsi coli' 
onore de/iIMnveuzione della bussola . Non ha più 
fondftiiento il Gabeò d' attribuire a Pietro Pe- Pclerin. 
lerip la scoperta, oia prima notizia della di* 
rcziooe a* poli della calamita , dicendo, che gli ^ 

ILutori a,nteriori a lui dissero bensì , che Jia pa- 
lamita attrae il ferro , ma non che attrae ezian- 
dìo altra calamita , chiederò al ferrod ca^ac^ìt^ji- 
to la proprietà di segnare il polo , ma non al- 
la stessa pietra (b). Il Pelerio , come crede il 
Crilberio ,(c) , fiorì sol^ nel secolo deciraoquar- 
to ^ e io tutto r antecedente QÌ discorse già da 
molti della dire:zione a' pi^^i della calamità . Ol- 
tre gli ora citati autori , che tutti parlano, ben- 
ché oscuramente » e senz'aggiustatezza, di que- 
sta proprietà , non solo del ferro . ma della ^tesr 

TpM. XII. 14 
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{a) Mag n. ncut. lib. vii, cajp. kxxiI. 
( Philos. magneu lib. I » cap. vi. 
% Tracu de tìiagnAxh.! ^ c^^.l. 
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fa pietra,, Brua^to Latioi nel jsco TissQtrfi ,àiet 
espressamente » die la calamita ha ó\ie f^pw, 
a V una guarda , o ya yer^BO una trampiu^na,. L' 
altra verso T altra; e troppo era comune nel se; 
colo decimoterzo questa noù^rà per doyér col 
Gabeu riconoscerle per prjmo autore il Peie- 
ria {a). Kiioane a \m non pertanto la Jode dj 
averci data la più chiara > e cpaipiuta dWscriziO' 
ne della maniera di fare questa spenen^a^ e di 
troyare esattamente nella calamita i diaepoli, 
come la spone il medesimo Caldeo (fr). JlGilf 
berrò ci dice soltanto del Felerin » che nella sua 
Opera si ricercano da' polì del cielO| e dallo^tes* 
jBO cielo gli argomeoM di questa direziene del* 

"bro,, 



que« 



Ta calamita (e). Io jao» ho mai lettoli li 
o la lettera I ocb^cch^ siasi T opuscolo di 
sto francese 9 che tratta tale materia; ma il ve- 
dere in un passo riportato da^lKircher (d), che 
descrive in ^joalcbe modo la terrelia^ o il glo* 
bo terrestre coVsuoi poli, e circoli meridiani 
rappresentato in un globo di cal^miu^ e v'in- 
segna la fl^auiera idi formare dejtta jterrelja ^ t 
V osderirare qoalcbe altro punto delja sua dottri* 
na , riferito dallo stesso Kircber , dal Porta (e)| 
dal Gabeo {/), e da altri ^ mi fi^xredere , cbe 
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(d) Iiib. I, cap. I. 
ih) Ibid. 

(e) Lib. I, cap. I. 

\Ì) Lib. I, ^t. \\\ theor. x, cap, ni. 
(e) Maga. nat. lib. viL 
(^ Jjib. il| cap. ni. 
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1^ itateroasge assai oella dilucidazione dì questa 
materia^ onde giustamente acquistaste il nome 
di maestro della magnetica filosofia » co^euar^ 
ra il C!abeQ(<i); e pari mente ci mostra, che 
questa ftx trattata con qualche sodezza e reriti 
anche a que* tempi ^ in cui tutto il restodelie 
seieoi^e era involto nelle tenebre » e Delle frivo- 
leiEZi$ del gergo scoiastrco. 

La fisica magnetica gode la prerogativa ^ DecUnazio^ 
B«ssijn'ai!tro ratno deJJe scienze remore di non nedell^igo 
avere in ajcun tempo sofferti interrompimenti; ^^^^'"^^^^• 
e sviamenti o^Ila sua cultura . Né' secoli umlt» 
titoo e duodecimo, secoli d'ignorauza e là'oscu- 
fità , sifece la gra^ndissioia scoperta della dire- 
zione polare: al principio del decimosesto, quan> 
<(e ancora non ronosct^vàsi laverà fisica; nat que 
Taltra, anch'essa interessante , della deilinazio- 
ne. IlTevenot nel suo Itinerario (fc) dice ave- 
re veduta una lettera di Pietro Aìisìger del 
1269 , dove si discorre dell* ago , che decaoava 
dal settentrione cinque graai . Ma se vero b^ 
theaUor fosse già conosciuta questa decltnazio* 
ne, e non deggiasi dare piuttosto qua eh' altra 
interpretazione abe parole lette dal Tevenot, 
dVopò è dire , che andasse tosto in dimentican* - 
«a, poiché noh se ne trova post-ia menzione al» p . 
feaaa fino al secolo decimosesto. Non so con 'j[^r\^^^^ 
^iial fondamento abbia voluto il GiJberto dare 
al Gabotto il primato di questa scoperta , che 



(l V. Muscbeinbroek De magnet. exper.vxcvili 
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(a) Lìb. I , cap. I. 
Ib) Hist. deCAcai. des Se. aa. 1712. 
^c) Hist. gen. y nat. de la indi^ < 
yi) f)tlle navigazionf, ec. toqi. i\l,. ^ 
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$ì coriteaca d'aaserire semplicemente (a) • Il DeL- 
lisle.cica un manoscritto d' un piloto dieppese , 
4>biaK9ato.Gngoon , che nel id34 fa parola di 
^questa declinazione. Iji FonteoeUe uarrando la 
storia delle scopejrte in questa parte dpi Del is- 
le^ dice^ aeazValleg^r ueppur egU verun fonda- 
mento ^.cbe ii Gabotto fu il primo, cjbie la pubr 
blica$se nel ib^g (b) • Non so cos' abbia g^rit- 
to nel 1^341! Grig^on , né che abbia pubbli- 
cato nel 1 1)49 il Gabot:to; la prima notizia , c]^' 
io ritrovi di tale d^clinazioue è nella StorU 
deWIndle di Goozalp Ferpandez d'Oviedo del 
tSSS {c)> il quale fino dal i5i3 4 quel tem- 
po per otto volte avvera at,trayersa/;6 V Qceano^ 
ed era per ciò pr^tichissig^o di aavigazioni . (fuc- 
ati parl^ ansai^ixipgamente della direzione pola- 
re dell'ago cajacpitato , fi dejla sjua decllnaziooe^ 
je suppone ;Mn' a^sai antica notizia di4;a.ie fenor 
meno» poiché dicequeste parole^ cQme leggoo* 
fi presso ii Jlamuiio (<i); ,, Si crede, che il 
p, diaj[netr,Oy ,0 lineja» che stende/idosi da polo 
^f a polo attraversa in croce la linea .^quinoziai* 
,, le , p^s^i per le isole degli astori { Azt^ori), 
^, perche mai non si ritrovano jie pùnte xlìrettf 
^^ dj ferri , e del t^utto fisie da mezzo a mez- 
,, Z.0 nel polo artico , se non quando le nari 
pi ca^avejie i^ ritrovano ìì;i qt^el |>a,r.eggio , €4 



LinRO SECONDO ai» 

y,' àlteztaxh* io diceva • E quando di questo ter4 
f^ miue escono vergo queste» parti occidentalry 
y, baistrezzanro bieu una quarta ? e quando vcp- 
,-, 80 levante, gifcgolfezano un' a:Itra cjuarta**? 
etuttoqetest<y, cotoe c^oun vede, suppone una 
hioga «perle di moire e replicate osservazioni da- 
po la prrima scoperta di tale declinazione. Qu«« 
sta al principrov'òlevasi credere come cosa ac*^ 
cidentale ; e il Medina {a} l* attribuiva a sbagjio 
de* marÌQa)^7 e ri Nugoez o Nonio la ripeteva 
da dicadimento di forzJi sopravvenuto col luu-^ 
go uso alla calamita. ]!fia si trovò sempre cc^- 
stantemente verificata , né potè i^iferir^i a quel* 
le, né ad ahre accrdentali^ cagioni. Anzi si' paa^ 
so ad àss^gfare due lirlee di giunta direzione, 
una nei capo Jeìas A^ulhaé ^ e l'altra a CSaa- 
tOQ nella Gina, e quindi dalT u'ua e dall'altra 
banda si determina là declinazione^ cWme poscia 
diremo. Piììr certa e più ootorfa è K origine dél^ IncTina%io^ 
la scoperta dell^'lnclìnazi^ne, rh*è un «Uro (q* ne delV ago 
tiomeno dell'ego calamitato, il quale oQo si tie"^ calamitato. 
ne perfeftamente orizzontale ,• ma s'^rnehina pili, 
meno d^ìla pu'ota b^nedc nel* nostro emisfe- 
ro, e daii'ati^ficralp noli' altro . Il primo ad os- 
•ervai^e quest' inelioazione lu verso il 1576 Ro- 
berto Norman^- il qu^ie in un suo libro tiist in-, 
talmente descrìsse e la ^tta scopert<iy e le diìi- 
genze , e fu iche , che dovè adoperare per còr- 
reggerlra (i») . €k)sì in varie guise »' accrescevauo 



(( Lib vi, cap III. 
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, ]e cognizioni della Gàiamita, e la dottù&a tt&!» 

gneticà riceveva sempre «aggtore il lustra meato. 
Illustratori lofioiti furooo ili tutto qud eecolc» i. medici^ 
del magneti l 'fisici , \ mateipà^tici j i nàutici I cbe fecero spo- 
sino » rieaze , ed osservaziotii , imiaeginarouo opinio- 
ni diver^, e dotte t)pere sctUseroìntorooalla 
caUmita .; Quiittordici propiktà diverse ne de* 
Cardano. «c^»ve il Ga^rdani» scoperte fioo di suo tem» 
pò (a); e benché oon iu ttitte sf appiglia alla 
ferita , e dà spesso giusta cagione di riprensio* 
«e al Porta ^ «^ Gilberto , ed agli altri fidici po- 
ècefioii \ che liieglio T esHminatono, mostra aoA* 
dimeaOy che già allora s'era andato assai pia 
arV^oti netlst cognizione della calamita» che qon 
9Ì crede coiaunerftente . Piiì profóndamente ^'iò- 
Porta . terno il t^arta neiresaine di questa materia. Hac- 
co^sé erudita.Qkenteqnante m»faViglie |>oiè lià- 
ipeeire ne' libri, è nelle volgari t(<idizioui dì 
«^aesta pietra sì portento<^a y le mise qua»} totte 
%)ta prova, Fiii^tando cvn filosofico candore quel- > 
le» che non trovava coaf<M'aii alia verità i e col^ 
le replicata sue sperìen/e » ed assidila spedila- . 
%m^\ tie scoprì alcune nuove ». che sono poi atate 
accertate da'fìsiici posteriori ; e sebbene qualche 
difetto in alciiae speriétvze ed OsservaBiont lo 
t/snne talvolta lontano dalla verità tlld cerca.Vài 
egli .pu<>noodimeno riguardarsi COflSH aàaai bt» 
«eaierito della scienza magnetica i e dovck n<- 
tpettarsi eome uno de* priial» cbes ne ftbbiiioo 



(a) Lib. unlc. tic secn cap. V. 
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teAitù eoo qualch'esatcezs^a (a}. II ptlmo verd 
ttacstro^ il pritDa fisico fettlmente esatto ^ il 
primo , che abbia ridotto ^ sciantifìcbd dimo* 
ttrà^oni ladóttrineldel dtagnetistnOy fu ìoqoet-' 
lo stesso 8ècoÌo€tu|IielihoCrill>erto. Egli 0sa- (?i2&«f^o« 
flitaÒ quella pietra nn dalla stèssa soa culla ^ 
, coàtemplandola Me' mputi^ e nelle miniere/ che 
ll'pro^dudono, sminuzzò la sue Spiarti ^ osservò 
iasua materia» e ne fece una sottile anatomia. 
Considerò ad unsi ad uda le sue virtù, né si 
contentò di conoscerle àllMngrosso, ida volle dir 
cttiotamenta rintfadciare la sfera, ed estensione n 

Àeflà' IcH^o attività » e la maniera , coti cut I^eser- : 
citano-. Inventò nuove speHeni^e , e nuovi stro^ 
nsedti , e niìovi apparati per eseguirle con esat- 
tezza • IPardgotiò la calamita col ferro , e la for^ 
la , che ha ^sopra queàto con quella ^ che ha io^ 
pfa liu^altra calamita ^ e rittradone della cala- 
mita ^ e del'ferro calamitato con quella d^altjri ^ 
corpi /che attraggono', segui T ago calamitato 
ia ttìttt 1 suoi andamenti, e gli tenne dietro 
per rotte le parti del mondo per osservare da 
per tutto quali fossero stati ritrovati i suoi mo- 
ti , quale la direzione polare , quale la declina- 
zidne ^ e T'Jnclinazione i in somma riguardò in 
tatti i stioi aspetti la calamita^ 1* esaminò con 
£losdi!ca severità , e diede un' opera , che può 
dirsi la prima ^ che sià«i scritta io matèrie fisi- 
càe'eon diligenta ed esattezza degna delia mo-/ 
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derna filosofia (j) . TÈa ciò, che maggior ikintf 
guadagnò al Ci berto , fu F analogìari che trovò- 
molto perfetta fra la calamita e ij globo terrò- 
ttre; é cèrne formò esatta mente della- calamitar 
una terra, che chumò tertelià^o picciola ter- 
ra, ynKfO'yvi. e che abbiamo di 6t)pra dfetto es- 
igere stata già ir) gualche, modo conoBciuta nef 
secolo decimoqiiarto, e fece in essa: varie spc- 
rienzé, ed os^ervaziQniV ehe malti nuotri Inoli 
recarono a tuÉto questo argomento , còsfvolle^ 
che tutta la terra fosse una gran calamita, oel- 
ja quale imr si vedessero gli eifetti magnetici^ 
'6 con questa mutua' analogìa spiegò assai feli* 
cernente tu(jti i fenomeni della calamita, èdeU 
^ .^ la bussola. Questa dottrina del Gilberto fu pò-' 

Galileo . gg^jj abbracciata dal Galileo; e come tutto nelle 
mani di questo grand' uomo riceveva maggiori' 
lumi ,: s^i vide dà lu^ sposta più brevemente^ e 
co£i raaggìtìre forza e chiarezza (fc) . ]&a du^re 
il Galileo stiperò di molto il Gilberto fii neir 
accrescere la vi:tù dèlia taiamiia col mezzo dèli* 
jarmatura; poiché dove il Gilberto non le ave* 
va potuto dar forza òhe di irosrenere il Q^adró-^ 
pio al più del proprio peso, il Galileri giunse 
a farle Sostenere un peso 2& volte maggiore dèi 
proprio, ed 80 vc^te più di quello, che soste- 
neva senz. armatura . Do' quali feopmeni adduce 
fisiche e chiare ragioni, e contribuisce anc&' 
egli all' illustramentó delk dottrlù»de1 magde* 
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^à) fravt. de magnete. 
(I») iKai. III. ì)e sisP^- 



/ 



■i 



LfBRO SECONDO / mg ^ 

1^mo(a). Il trattato del Gilberto, e la omràvH' 
giia de'fenomei&ì: tBagneù^K che s'erano resi più 
conoscimi, e comtiui, eccitarono la curiosità di 
ffiolti fisicità discnterf» questa materia . Celebri 
»ho distintamente il Gabeo, ed il Kircher . e Cabeo. 
troppo superiori agli altri scrittori per lasciarg- 
li confusi con essi senza pairticolare raiilBieiiio- 
nuiòne . Il Gabeo i& un gran volume, do^e noa ^ 
i^èer% proposizioue àlci!ina,.cba non Tavesse pri- 
lla fondata su replicate sperienzey f^tte anche 
alla presenza d'altre persone capaci di giudicar* 
ne {b), espose al pubblico tutte le maraviglio 
de/ila calamita , si per riguardo alla direzione 
polare^ che rispetto all' attrazione ; le verifica 
eoo nuove sperienze, e con ouote osservazio^ 
01, o fatte da lui stesso, e procuratesi da molt^ 
altrj^ contempla attentamente la natura di quel- 
la, pietra, e ^ì ricercò la cagione de' suoi feoo» 
ffleui , esaminò tutte le opinioni, corresse, eimi* 
gliorò molti Sperimenti , ed apparecchi del Gil^ 
oerCo, e d^ altri n"* inventò alcuni nuovi, che gli 
parvero più opportuni, e più esani , e &ce un' 
Opera^ jibe aneora dopo ti trattato del Gilberto 
telane rispettata come opera originale (e) «Va* 
fta erndiìioue, estese corrispordenze, letterar) 
viaggi, inge|uosa industria, indefe&sa laboriosi^ 
tàpresencailno al Kircber molte curiose ed uti*' /j^^i^^/ìter . 
U novità anoor dopo tante scoperte do^ fisici an* 



{a) Lettera al Signor Curzio Piùhena. 
I (t' Praef. 
(i De majtnet. ghilo^. 
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ttriori Spetuifize auove, inuciìti risultali, feiKM 
JMmi aoioora no» osservati, vetttà m^le iates^ 
da altri, arrérì iranamenteabbraceiail^ e milld 
ptraiioèsi , e mille eiiriositìi usppt eg)i ritrovare 
«ella ooo^«fflp1a«ion6 della calftutìta ; e lat^iVac- 
ee^««ii9rrQciosa JBua fantasìa gli form^ od caP 
mto «lagnptieo^ ufi a gaoiDé trla /a na sfatica, uo* 
aalroiffMaìa, una magìa iiacarale, una g^ografia^ 
UMiittoHca, tutto tDiigoetic^, iiinaizò-un am* 
f»itfasiiDoediÀziodi tutiela sciefìsiei m^ÙHìé^n^en^ 
ti ddUà calatftna, e fnhbricèf un diodda onaga^ 
riéo ccMi aiagnecisflia negli eledUentf y na^ oLÌfti^ 
libile piante, oegii anìtnali, ed in egiii eo^a „ 
# da per tuttH> sparse nuovi lumi di i^efa fidici 
m nesso a' lampi d'una bizzarra iinmagina7Ìo* 
ae, e ad ateani errori-di ve^ichia preoceupazio^ 
lla^(a)^ CioUe fatiche, e colle speculazroicit di 
<|Yie«ti, m dMnfìnitr altri dotti ènei e fBatei£ftf« 
fi4:i>Gb# tutti allegra tratta v^nò t^uesia materia^ 
sì acoptifono molta virtù drila calamita^^ e ^ùLr 
ti'feaitfiùénf del i%g» caiatnitaÉo riguai^do aMéf dt> 
T^tÌGìie polare ; ma quella portentosa pi^etra erg, 
al focotMlìa di laaraviglie^ che^ ée-A© dieevtfoo 
glV'accademicI fioreiitinì» era moka pia certa-.. 
m^oì$ dello aeoperto^ ciò che rimanetra ao<ior éa ' 
iceprire(ft). NaHcr stesse sé;op^fté fktte da qtie* 
Iti, e da altfi fisici à^nteriori , ò cS^temperauei 
v^eraanofae molte da- verificare ; la finezza de^ 



[a) Magnes she de Art. thagnet opus tripar 
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{b) Saggio ee. Parte iL Eip. dellg Calamàm. 
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'^li fftromeoti , V esattézza dalle sperteoze edeK 
te ossercazionì, e TaccortRzza e riservatezza nel* 
le conclusìooi, cheque' fisici adoperarono^ era«» 
no bensì lodevoli, ed inche maraviglìose pei 
que* tempi, ma non potevano essere tali, che 
àòv^stero appagare la scrnpoiosa severità de*mo^ 
^^rhi . Koa ardirono d' entrare in questa prò* ^ccademia 
vincia gli accademici fiorentini, che puro sareb« ""* 
booo stotii più capaci d' illustrarla felicemente^ 
e si coutentifcrono di fare soltacto tre d qqattr» 
sperieoee , a cui furono condotti dal caso, o d^ 
qualche mira particolare (a). Ma queste ritMOÌ<^ 
rono sì etegiftnti, e sì esatte, che non disdegnò 
it dilicatissiuioMuschembroek di prenderei^. 
borAè il lor metodo, cem^ egli stessjO confes* 
sa (fr). Il Boi le, il Poliniere, egli altri fisici 
fpcì^imentalt Vollero tutti maneggiare la calami^ 
ta, e verificarono bensì alcuni fenomeni, e die» 
dora alcuni lumi a quella materia^ ma non.giun^ 
aero a produrvi ta'i scope rie> che in queil^ ab- 
bondanza di maraviglie meritassero particolare 
celebrità. La reale Società di Londra , e TÀe-y^ccacf emici 
eademia di P^figi 'presero come uno de^ privici di Londra.e 
pàli oggetti delle letterarie loro fatiche T iHu- diParigi - 
alrastioue del magnetismo ; e speriente, ed qe* 
serva zioni su la calamita, « sul ferro calamita- 
to, so r attivazione 3 e su ia direzione polare oo« 
cttpatono lo studio, e le fatiche di molti acca*- 
demici^ e_feirmaron«i spesse Volte C attenzione d 
quelle dolt^ tocftdemie , i cui atti sono pien^ 
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di' óggerva^ioBÌ, di oiécDorie» dì notizie, di ri* 
flessioui su* fenomeni tìBagoetici , e su le ìoì(y 
eagìoni, chte hanno messo ìó molto miglior lu- 
me questa materia , e che servono dì direzio- 
ne, e di guidaaquantr cercano- d'illustrarlav 
Ma se ben è vero , che tutti i fenomeni dei- 
magnetismo sono tanto rearavigliosi, e iecoodi 
dri nuove scoperte , che possono giuatafiicote me- 
ritare le più diligenti disquiiiziooì de' fisici, ci?y 
non pertanto la direzione polaie ha recari rao^ 
ti vantaggi alla navigazione, e diviene si iute*' 
ressa nte per la società, che ad essa più che» 
' tutte le altre heinno principalmente rivolte i fi- 
losofi le loro speculazioni. Jb' Alle }o sopra tut- 
AUejo. ti gli altri merita in questa parte là grata ri« 
conoscenza de' fisici, de'nautici, e di tutta Tuma» 
oità . Quanti viaggi, e quante veglie» quante fa-*: 
ticbe, quante ricerche , quante meditazioni non 
ha egli impiagate per ben conoscere le variaf 
zioni, che soffice Kago calamitato? La grande 
otilità di questo nella navigazione nasce.dalla 
sua direzione verso i4 polo; ma questa dilezione 
come abbiamo detto,- non è seóipre giusta «-trO" 
vandosidU'asi da per tutto declrnàre più o me* 
no, e soltanto in una a due linee essere esen- 
te di declinazione . Pure^se là declinazione fos*- 
fé costante, si potrebbe ron sicurezza corregg<$; 
i re, né recherebbe alcun pregiu^iizio alla sicure^ 
ra della navigazione; ma i fisici più diligenti 
trovarono in essa diversi cambiamenti, e aeitt 
stesse variazioni notabilibsime variiusi . t)* uojJO' 
efa dùnque cercar di cooosvere tali variaziooi, 
poterle in qnalcbe modo calcolare , e fissare y e 
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emettersi in grado dì correggere la declinazicK- 
ne, e malgrado le incostanti sue variaziooi sa* 
pere io qualunque luogo determinare -col mezzo 
deir ago' la vera situazione , dove allor 8Ì ritro- 
sa r osservatore. A quest'ardua impresa s'ac- 
cìnse coraggiosamente f Allèjo . Da un infinito 
caos d'osservaeìoaì per mare e pC'r t«rraj propri<^^ 
ed* altrui, formò un sistema , abb^^zato bensì 
soIame4it«, ed imperfetto, ma che servì nondi* 
fDeno per regolare gli stadj de* fisici, ed aticbe 
^le osservazioni de'naviganti (a) . Distese una caor- 
'ta geografica, nella quale segnò una linea esco* 
ce di declinazione non meridiana , né circolare, 
ma curva irregolare, che 4i'bbraccj tutto il glo» 
ho terrestre^ je che sia il termiiie doQJe ^ontar 
si deggiano Lcdeclioazioi^t oxie&tali ed occi4en« 
tali; .e poi sparse dall'una e dall' altra banda 
mol-t' oltre curve co' loro numeri per indicare i 
.gradì di declinazione, cbe soffre l'ago in ^oe* 
luoghi . Questa carta di magnetica geografia 
fu fatta pel 1700. n^ poteva adattarsiintieramen* 
te ad altji anni, se non colle debite riduzionj • 
Voleva pei* questo T Allejo stabilire uo periodo 
dei coxfto di taJé^eolioazioae .L' incertezza, e 
incostanza di quelle variazkxvi, e la poca sica* 
rezza delle pr^cedeati oss<}rvazioni non gli per^ 
mettevano, di fissarlo colla conveniente giustez* 
xa. Il Philips aveva immaginato un periodo 
di 370 anni per questa rivcd^uzione^ ed altro 
il Bond di 600 {b)A T Allego credè doverlo dl> 
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-itendero a 700. > ma sempre con dui>biet^ eà] 
Ì0ceiptésza. Graod' impressione fece in tutta 1* 
Europa il sistema dell*Allejo. Il la Hrre, ed^ 
altri accademii^i sperarono di trovar nuovi lu* 
IBI per r iavestigaaione delle cagioni delle va» 
dazioni magnetiche ; e facendo su mm terrelU 
éi loo. libbre di peso, e d'unptededi dUme^ 
tro tutte Je sperienze dellatTirezione poUro, crir- 
Nerone poter KCtrihuire quelle variaziotii a'd iver% 
si ammassi magnetici, che si ritrovano nel glih: 
bo terreftre(a} . Le osservazioni de* fisicij» e diT 
«trini fnrouo co' Inmi dell' Aliejo più diligend 
.•d accurate; si cercò' di dare alla bussola ed 
«11* ago maggiore finezza {b), e s' introdusse nel» 
la 6AÌe4 magnetica una notabile rivoluzione. 
Grande fa la scoperta, che f^ce poco di poi 41 

DeUisU . Dellisle» d^ uua nuova linea esente anch* essa di 
decUnaaione, chea pportò Valsici ouo ve cambia»' 
aieoto d* ideesn le variazioni dèir ago (e). Gol*' 
Ja meditazione su otto giornali di piloti diver- 
ai dovè in parte riforinareilsistemadeU^ Alle^ 
}0 per riguardo alle variazioni di nord< ovest à% 

' ^ qua dalla linea ; e di nord est di là dalla meda- 

alma • Ma au le osservaetani d' un vascèllo frai)* 
ceaoy cbe si recò-ariaCioa pel mare del sud, 
%rov& una linea esente di deelinazioae^ che noo 
è una .curva ìrreg.o]are, ooitie raliejaua^maat* 



(a) Ac4,d. des^ Se. an. ifo^j» i70&,ec. eo« . . 
(J>) Trans, phil. n. 3ap,37i*cc. Acad.des &/| 

an. 1705,, 1708. ec. . 

'(e) Hist. de r Acad,Acs Se. an. ifio/ e 1% i 
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tM^erte il «lar^.ddt svd da setuìono a mtsà* 
Wùgi&ftiO eatQje una taieri4itiia« L'Orìedo £9^ 
ift tklea BdaZji éeciianzioaé neììt AzKori.{it); 
^i ei U09Ò u»a tala lioaa pel capo ^^ 7<f« ^ »{- 
é^s f pi?0S9O U «ci^a 4t Buona^'Spemnza ^e p^t 
6a4itoG0iB!k »Gif>a . U Alle)<^ kii oollocè nelle 
\^rfliudep6f. Qiia pane y e p«jr Taitra in una 
Ji0«a f 00 teglise, loaiaoada Ga^ntoo .Zi Dailisle 
peiiab^obe ia s^sea jiaea » che TAHep fòceva 
spassare p€r4e Beroiude a) suo tampo> fo«se ipsiàv 
.Mift :&ei 1600 *pel capo de las Affulh^M^ io^pet 
;£ìaaton i{ueUa^ ebe egli segnava i.oe* legh^e di 
4à lootaMS oude .m^utre k prima éi macera 
d« letame a jiooopte^ qu^st" «Itìcaa al couttrario 
M sarebbe leoufteoie ìroeaita yterao T HrkrjBta . 
Quiodi psMa » ^oapettafis , cjbe la ìitieB^ektià 
Msér^Ava traversare allora tt mare dal sud^ fos*- 
ae altra «rolta paai^ta per te Astori , « ai fcKs«. 
M iDOssa da lanute a pooe»te. Xia lif>ea 4eilta^ 
Bermuda afe va al ieyaoti? la d'8ciin»7iiafte di 
fmrd-ooeéti ed al pooeute di nard est ^ ed •a4 
«ontrariD affatto guaila d^Ua Ciua.AIa iasilnaa 
dei mar del sud aveva da tMttfi duo iepa-rti la 
dejeiiojaziotuB di nord est. Il Beliiu 1^57 &ef 
pa^iiueoieiiaa carta delle vasìas&ioQÌ tnagoeti^ 
«be^ aJla qaalo bornio data io (^aecrti di maggio*^ 
ricelajMrit^ ìeà'ispnté del fifonaief » li del 0<Mc > 
e chegU apagni^oH^ cbe nel ty^ò ^ t;86 fecè« 
ro il. viaggioall^strf.tto di Jfagailaiiea; ^oudi* 
ligeoti e replicate sperieiize trovarono assai e- 
latta ae]Ie iminediazioni della linea; manou co-* 



.é, ■ 



(a) Hi$tn ec. lib. il. '^ e# ^. 
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' ) ■ A ne'sìti meno Ticitrì [a). Mille altre Ofi8arva2Ì0« 
aì f e mille nuove rìflessitini fkcevansi da' fisici 
.e da* mateinatici^ che alcune novkà» e diiFerea*^ 
ze introduce v:^no od sUtemii d«ir All^jo , ma 
che spessoj^nche fiervÌTaoo a confermarlo; e 
certo è , ct^e la dottrina Allejaua è stata , e A 
può dire oh* è ancora la guida degli st^dioai dì 
OecUnatio* fl^®*** materia . La direzione polare deil'a^ do* 
MdelVagoJ^^^^ aver qualche relazione colle longitudinip 
rioclioazione del medesimo sembrava averla coi» 
le latitudini ,cd alcuni anche volevano risolve- 
re colla medesima il (Hoblema delle loagitudi«- 
ni. Le macchine per 1' ago ÌAclioatorio ìnvea- 
tate dal Graam, e d'altri ingegnosi , ea iatru^^ 
ti artefici, e le molte osservaziopi fatte dal 
Jloeil ^ dal Pound^ e da altri parecchj provano 
^.ìcipegnOy che i buoni fisici avevano di ben 
coooscei/e i^ inclinazione dell^ago . Questo studio 
(questi pensieri^ 'queste ricerche su i' iucLioaziOr- 
AC ,c su la declinazione dellVago «od toglieva* 
DO ^ che non si occupassero,eziandio i fisici nel 
rinf racciaTe gli altri fenomeui della calàmiifa ; e , 
infatti per tutto ciò, ch9 Xiisguarda le attrazio* ' 
ni magiiel;iiJie r Hdufasbeo, il Tailor, il Wbi- 
ston, e parecchvj altri nuov^ macchine , e nuor 
ve sperienze iu5reQtàrouo« e discoprirono nuove 
e .curiosissime .\»rità {h} . Ma il pih pie^o^ pii 
esatto, je più istruttivo trattato su tutti i può-, 
ti della calamita .è la lui^a disscr^tazipne, cbe 



(a) Relac* del uh. Viage al Estrecho de JHUgaU 

lanes part. I. pag. la. , 
<p) Tram yhU. n. 335 , 368, ai 
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^ ha Isiciata su la medesima il Mnscfaem- Mtischem- 
iKoek (a). Egli è realmente un nobile vanto broek. 
ài quelK insigne olandese, che in qualntiqne ma- 
ceria , che ha preao a trattare , abbia Sd puto tro- 
vare interrasanti n4>vità^ e che in ciascuna deg- 
igia essere ficonoscinto da tutti come il supre- 
mo oracolo^ alle eoi decisioni bisogna arrender*» 
*at; ed è poi non minore vantaggio della fisi- 
fOa ^ che a quasi tutte le sue parti abbia egli ri- 
iroJte le ingegnose , e instancabili sue ricerche . 
La dottrina magnetica dèe a lui Certamente in- 
>.fiaiti lumi, ed ancor dopo le fatiche di tanti 
iliustii fisici , e nautici , che tanto ebbero a cuo- 
re il rischiarimento delle magnetiche proprietà, 
■ dal Muschembroek riconosce principalmente il 
:atto lustro , da luì riceve la coasistente e siimra 
■Ma sodezza . Che ingegno ,che industria , che 
varte, che pazienaa, e laboriosità neil* inventar 
' tanti / e sì utili^ stromenti ed apparecchi , neii' 
immaginare ed eseguire si sottili e diiicate , si 
opportune e decisive sperienzeed or distrugge* 
' re un radicato pregiudizio , ora bt(«bilire un in» 
cei^a , o vacillante verità, or rmveoirne una 
nuova da nessuno subodorata , or fare nuove ori* 
. glnals 8co{)erte , or trovar nelle altrui notabili 
V migUoramenti , e recare da per tutto novità, 
lipoperte , iùme , vigore , saldet^;! , e stabilità ! 
V attrazione della calamita e del ferro , le ma« 
tene attratte, la forza dell' attrazione, la sfera, 
ToJ4. XII. lò 



i*»-»^^ 



(a) Dissert. de Magnete^ 



; 

^ 



e la direzione della^sua atti vita. » le malattiet- 
per così dire » AeUa calaaiita , ed i suoi rime- 
4) » la direzione polare » la deolinazione^ T ìogU«- 
aaziooe , Taraiatiira della ealamita , la costr uzto* 
ae deli' ago, quanto appartieoa a queste raaterì^ 
tutto viene da lui trattato coir impareggiabiie 
sjda diligenza e maestrìa ; tutto ò arricchito di 
AWyi^e pili fini stromenti , tutto è illustrato 
<P.op ii^ye e pih acconcie sperìenze; oè si può 
Jtoccare punito alcono dei magnetismo ^ \a cui 
oiou bebbasi ric^r^era a* lumi deiBIusciidm^roek, 
o POa^ultar il s^ro e verace oracolo della sua 
^ 4i#dertaai,ooe . 
Migli.vra^ Pur noadjaieoo ancor dopo questa hanno tro» 
essala va<o i fisici nalla calamita soggetto d' interesk 
fan^i ricerche «.e si è veduta immensa fecoa» 
di,t|i del magnetismo ,che n^ potè venire esau* 
ritii dalla diligenz;adi si gran^ico^ dalle £iti- 
cf>ed' u(i fifuschenibroejc,» Il miglioràmeotbdel- 
la bussola ,era il graqde oggetto ;eke cbiamava 
r ^jttenjsiooe di qua»uti potevano coatribuirvi co' 
loro lumi • Qualche cosa aboliamo altrove .tocca- 
to $fx qoesto punto (a); ma riiu^rvandaci al pre* 
MB te va pò 9 come ai proprio suo luogo', il jr|<r 
poxi^roe ulteriori notizie allora ^o.n accenna^, 
ùmnassodi^^ Aompesso 4i variazione per osservare m 
tt^fio^ne. «*»*^^ ^9' declinazione dell* ago abbiaogoava ad 
' • un medesimo iempo di due osservatori , che 

precifameote uliJeyare o al tramontare dei s09 
le facesser^contemporaneamente oello stesso mot 



^ff^iT'^'^FI' 



la) Li>. I , cap. Tl^. 
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'Weotb. due diverse osservaziom .: ed era dimci* 
le p che due Oiservatori io mezaro a' poti della 
«nave s^aeoordassero perfettameate oel ^nomento 
éeìV osservaziaoe » oò era possibile trovarsi cut- 
<i ì gtorfiiiu^situazioae di vedere distiucamiiB* 
ite il levare o il traoioour del sole . L*iiapor« 
nnza della materia indusse T accademia di Pari- 
^ a proporre un premio per la dovuta corre* 
a»oae di que' difetti. LI contjybbe praticameute 
il CioiidamiQe io una oa^igazioue per le coste 
di Barberia e di Levante nel J73o;e peto -oel 
1733. propose di 4arvi alcuni cambuamenti , on^ 
.de un solo. osservatore potesse eseguire ad uuo 
«fuardo tutta r operazione ,<e ciò ia qualunque 
eitoazione della oave^ed a qualunque ora.del 
giorno , eccettuato il punto preciso del mezzo 
^ì . Neir anno seguente fece il Godio a, questo 
-compasso del Condamine unasemplicissloia ad« 
dtziotie , colla quale Jio rese acconcio per poter 
osservare ladeclìaazionea tutte i* ore, non sol 
del giorno » ma altresì della notte . Altra corre* 
ziooe propose il Meinier;ed altri fisici e ma-- 
tematici inventarono altri miglioramenti al com^ 
passo di variazione » ed ali* ago calamitato » e 
diedero nuovi lumi alla dottrina del maguetis^ 
ino. Più. strepitosa rivoluzione senti questa ver*^ 
ao la metà del presente secalo colle nuovo in** 
veoztoni su le jcalamite artificiali • Il desiderio Calftìnite 
d' accrescere le forza direttrice dell^ago fGCQMa^MrtijizialL 
diare la .maniera di comunicare al &rro i^rza 
maggiore che non gli era sta:o ancor data coli* 
ajuto delle migliori calamite . Il Knigbt inveti* Knight. 
nò ailòxa le ^(oe sbarre m^gnetàcbe « e laxialami« 
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te artifiziali , che eeoza comattc* alcuno della 
laatita «cquistarooo una forza «operiore a tutte 
le calamite, ed a tutti i ferri cala mi tati .Ii'ioi* 
portauza , e la 8Ìagolarità dell' in veozieoe eceU 
t6 4a curiosità di tutti i ciotti: il Folkes^eil 
Jofles » a cui egli uè fece parte » vollero preaeo* 
tarla alla reale Società di Loudra; questa die« 
de ae'*suoi atti un estratto onorifico delle ope« 
razioni del Kuight (a); e tutta la nazione prea« 
deva molto interesse in questa vautaggiosaaco* 
porta. Tedevanst pezzetti d* accia jo di forza e 
maggiore, e più durevole degli a-tri » cfae per 
r avanti si conoscevauo . !Non v* era d* uopo d* 
avere una buona calamita, e rìsparmiavausi pe« 
rò le ricerche , e le spese , cbe costava frequeo* 
temente il suo acquisto. Potevansi adoperare ver* 
ghe d^ acciafo perfettamente duro, e schivare co* 
sì la pena di dover cambiare spesse volte uelie 
fiavigazioai l^ago della bussola ; e se mai aghi 
di tale nuova forma avessero bisogno di essere 
ritoccati ciò poteva eseguirsi eoo. somma faci- 
lità; mentre al contrario vediamo nel Hoschem* 
broek quanto fosse lungo e brigoso il calamita** 
re perfettaaiente i soliti aghi. Tutti questi van* 
taggi accendevano nel pubblico maggior ardore 
d'essere al fatto del T artifizio di tali spraogho 
calamitate; ma il Knigbt ne faceva un mister 
ro , né voleva sreiare ad alcuno il suo ioteres* 
sante secreto. Intanto il leMaire^io Parigi fab- 
bricava senza verun arcano calamite a ctifiziali 



(ay TranM. fkìl au. 1746. 
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tfs^aì pi& fi)rtì delle éomuni, cnl|- attaccare la 
spranga d^ acciajo , che voleva calaaiicaFe^ sopra 
tta* altra del medesimo metallo ;eU lyoh^tBtel Duhamel . 
gii era spesse volte compagno in qttesta eempli* 
ctssima apefazìooe, e testimonio de' sorprenden- 
ti svtoì efFefii . Due spranghe del Knight , co» 
m^ due preziose relìquie capitarono poscia taf 
Francia , i>na ai Reatimur , e 1' altra ai Buffon» 
e queste richiamarono alDuha^mel la memoria 
deife cailamite artigziali del ieMaire ^Si proTh 
tastò in compagnia di questo a fare sperienze 
dei suo metodo in alcfnoe lai.me , o punte di 8pa« 
da di grande^zai diverga , collocando Tuna sopra 
deli* atrra alla maniera del le Maire; la picciola 
lametta attac<^ata a4 sottra maggiore guadagnava 
fotza attrattiva y mentre al contrario la grande 
ne perdeva yaccrescevàsi notabilmente la forza 
della lama calamita con questa operazione ', 
V{<fi altri fenomeni vedcvansi con sorpresa de* 
dotti fisici. Dopo tali sperienze del Dukamel 
formio il le Haire una calamita artìfiziaie» che 
port6^ ancora pììk avjoti la forza magnetica^ e 
ch'essendo composta di 36. spranghettè, che tut- 
te insieme pesavano sei libbre , tirava un peso 
di libbre 4^. (a). Nuove notizie su le calami- 
te del Knight stimolarono il Duhamel a farvi 
tttlove ricelche , e in compagoia dell' Antheao<» 
me t dotto fisico , e versato nel perfezionamen-^"'^*^^"f** 
eo d'elle t>ussoIe , intraprese nuove sperienze . L* ^^ ^^'"* • 
esito corrispose felicemente alle loro bramose 



t. 



(a) Acad. dm Sg. «a. 1 745. \ 
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col ouovo^ processo^ e colla uuovarOpcfaaicJnev 
che inveatarooo per le calamite artifi^iaìH gioil^ 
sero a dare ad esse una forza uguale, e forsd* 
ancor superiore e quella delle «barre calatoitat^ 
del Koìghtra). Altro metodo per fare locala^ 
mite jfrtifTzìali in^eutò il Miehell(b) f altro il 
Gaoton (e) , altro P Epitro {d) r ed» altri fisici , 
e meccanici , e s'è veouio così sempre piùac|* 
crescendo la virtìi magnetica, se si sono recati 
i^iemaggiori lumi alla tnagnetologk . Quale 000*- 
te non è stato per q^jcsta il vederci strodiosa* 
mente trattata non solo- da' più illustri fisici ^ 
ma dal Lambert (e) , daW* Eivler«> (/) , da Da^ 
Diele Bernoulli (g) , da' pili- sublimi geometri ^ 
da* principi delle matematiclie ? Il Bernourii sin- 
golarmenie merita la riconoscenza degli studio- 
ai fisici , perchè oltre T avere illustrata con sot- 
tili calct/li tuttala dottrina del magnetismo , e 
particolarmente la teorìa deli' itìclin^zioaei delT 
ago ,8' adopera anche metcanicamente a questo 
£oe i^jventando uno stromento per meglio os- 
sanf^aro la medesima ineliaaziooe , che ha poi 



* 



(a) A0aé. dts Se. l'jSc: 

{b) Methode pouf faìré des^ anim. arttj^. 

{e) Maniere de f aire des aim.art. éans et seM 

vir des natureles . 
(d) Diss. sur les' aiguilles de bussoU . JV01K 

Comment. Petr. totn\ vii. al. 
(é^ Acad. de Berlin tom. xxiL 
if^Aead. de Berlin, tom. initDhs. magn. 

6) 



Jfonrn. des. Óavams ao. 17^1* 
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Édrvitaa fureferen^a di tanti aitri a regolare le 
delicate osservazioni de' fisici posteriori (a). Il 
nagoetomecro del le Roi (b) , e le sperienze del 
Sloflfdeau (e), le osservazfonr del I) uba mei ^ e 
del Gotte (d) ^ j calcoH del Coulomb (e) , e prin* 
eapalmente le aperienzc , ì ragiooa menti , le teo* 
lie , e le scoperte dell* Ejiìho (^), e del Lous (g) 
ci darebbofia copioso argomeuto d'eruditi e lun^ 
gbi discorsi ^ se la stessa copia» e ricchezza boa 
ei obbligasse a contentarci di ramoientare sol^ 
lauto 1 nomi deMoro autori /e commendare ia 
generale il loro singoiar merito , senza po^ 
lerci diffóndere distintamente in quelle lodi^ 
che le dotte loro fatiche giusiamentd ricbie** 

Ma come DOndtmeno riroanercà di fare par^ 
iicolare commemorazione delle indefesse ricer- 
che j delle profonde speculazioni , delle infinite 
scoperte, che le sperienze. Io studio. 9 T indù- f^^n Svvi^ 
stria ^erifigeguo del van Swinden hanno pro<- den- 

^11 ' t II ■■• T ' Il ttm ■afìrifiir gr "— "ir-r^^ i >i^^ \ 1 \ i i' itfi i ■ rfai ai^ U ^tmth. 

I 

(a) Acad. Hélv. tom. ni. Acàd. Petrop. No^. 

Comm. tom. xiv. \ Observ. magnei. 
{h) Menu sur les montres mar ine s . 
'e) Mém. de C Acad. de marine tom. I. 
d) Traité de météor . 
[e) Mém. ec. présent. a V Acad. dts Se. pàt dh 

vere Sav. tom. ix. 
{J^) Tent, Theor* tltctr. et ihagnet. ,Acdd. JPc* 

trop. Comm. nov. tom. i% ,x, xil , aU 
(g) Fent, exper. ad eomp. naut. perf. 
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diotto alla magoetologìa (a) ? Q^ell'ilhisifo 4rìao«^ 
dese^quel^* ittaocabile fisico^ qael degaosuccea» 
•c»re del Muscbembroek nelP onorare la fisica e 
}a sua iiaziooe esaminò i fenomeoì del)^ ftga mttr 
poetico con una diligenza, sottigliezza ^ e pèrr 
tpicacitaj di cai la storia delle scieozei ci éà 
pochissimi esempj. Vuoile egli calcolare il mo» 
-to degli aghi calamitati ? Esamìua J princìfij , di 
cui si dee far uso per tale calcolo ; e gli appli^ 
4a ad ogoi sorta di aghi, agli aghi, ilusui vlb*- 
se proloQgato passa pel centro del motn^ agli 
aghi che non hanno che due poli » a quelli che 
n* hanno piti , agli aghi posti perpeodicolarideO'*' 
te fuori del centro del moto , ad altri positivi 
obbliqoamente, agli aghi lineari , alle Iame»« 
a* composti di molti simili aghi, agli aghi di^ 
vergenii, agii aghi curvi , e agli aghi d* ogol 
matiiera j, e ìa tutto adopera esatti calcoli , re-^ 
plicate sperienze Varie osservazioni ^ sodi raigio^ 
oamenti . Bsamioa il ferro , e V acciaio , di cui 
deono farsi gli aghi , il metodo di calamitar- 
li , d'esaminare dOi)0 calamitati la forza de'^po- 
li, il loro numero, e la situazione del centra 
magnetico ^ ia maniera di sospenderli nelle bus« 
sole, e d'assicura.r6Ìy che siena ael vero meri* 
diano; ed ìh somma quanto pud risgufardare gli 
aghi màgaetiei , tutto viene da lui pesato, e cri« 
brato colla piìi scrupolosa, e di lica ta accuratez-' 
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(a) Tent, Theor. Math. de Phoenom magn$t$ 
Recherei, surles aigifilles atmantées tom. vul. 
Mém, ec. prés. à V Acad * RoyaU des Se* ec. àL 
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ata ; totto egli volge , e rivolge in. .tutti gli aé«i 

pettiniti tutto pfdsema 8ÌoceraiD60teladottrU 

tia degli zUn fieiei^ coofertna, o corregge, ri^ 

forma a migliora ie loro ogservatiotiì , ì Idro 

osetodiy t loro sentimeotì , inventa noóVi me-« 

toili, oo^ve «pefienze » Bttovì stromeoH, propo^ 

ne n^0^ teorie^ e ouove leggi , e di0cate a fon-» 

do, e pienamente tratta, e maettrèfolmentÀ 

spiana^ e dispiega ({tianto può contribuire ad if** 

lustrazione del siio argomento . Le vaiia^tooi Variazioni 

deil'ago 8000 state il soggettt:^ delle osserva aionii delV ago . 

delle veglie , e fatiche de* moderni fisici . Sono 

curiose le osservazioni dello spagnuolo don Fe^ 

liceGepeoa, riportate in un'opera francese starna 

fata ioui addietfo in Parigi (a), fra le quali 

si vede essersi osservato, che cresce la dèclioa-» 

xione deiPago nelle eoclissi solari , non oeMo 

lunari. Il Gotte vuole, che l^Evelio sospettasse 

già' nel f($8ft qualche variatiooe diurna della de^ 

clioazione dell* ago (&)* Dei f68d appunto rv« 

porta il Muschembroek le prime osservazioni 

di quella , ooo gi^ delt^Evelio , ma del Tàcbard^ 

e 4t* altri gesuiti nel regno di Siam (^/ . Noa 

sooo queste assai sicuro monumento per asserii* 

re a que' dotti nissionar) la prima cognizione 

di tale fenomeno. Più chiara si mostra quescs^ 

odio osservaiiofti del Poletìi , il quale osserva^ 
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(a) Espagne V litterarie ec. 

(6) Mém. pour servir de suppU au Traiti de 

Méteor. 
{e) Diss. d€ magn. pag. iS6, 



ri«aM /«t^JiiiiOfltratiacH « -eoo sole paròle o«cfli^ 
re e vette y te^oa« Terun raata^gio dèlia fiUso^ 
fia. Ha l'or cita to Gilberto spiegò^ la rirtù ék 
queetl corpi , e la scopri aMbe m molti altri. 
L* applicò neo sol o** ad attrarre le paglie , ma^ 
tutti i corpi fieii'siblli 'e iodi, ogtefvb^' atolte cir^ 
eonaoao intoréflmati^ &oe opponifoe sperieesey 
e eocainciò a fbriùartf un ramo di' fisVca: della 
Cabeo , éo>itrìaa deli*e)ettrì<;kà{a) . Inietti il €&ibeo do^ 
pie' di lai trattò pie lungamente qaesta seteria j 
aocvebbe il numero de'ooFpi eiettrici« trovò mok 
te ragioni di diflkreata fra le attrazioni elettri*^ 
ohe*, e le magnetiche, ettfermèrìnaicicini poa^ 
ti la dottrina^ del Criiberto (b). Il PaUlfati* {c^ 
ai haient» degli atoriei dell'elettriciik , perchè 
^ non benna dato il suo lofogo a Cartesio fra' prr»- 

rtesio . ^ £^^j elettricisti ; e* egli infistlt varie no-* 
aioot gli attribuisce orìginaiì , e giuste, che gir 
èan«o ogni diritto per <:oliacar]o ffa'primi mae- 
atri dell' elettrieTtà(d}. Ma oltre i meriti del 
Gartosto^ riferiti dal FaitUan potremo> fórie co» 
ugnale diritto^ dargliene nn altro ^ e derivare da 
Ini il principia delle due elettricitk , resinosa » 
e vitrea f aposte poi dal du Fai ,. e da oiolt*a)<^ 
tri fisiei ; perciocché avendeegli spiegata la aia* 
mera d'operare dell'ambra^ cera ^ resina ^ e d' al* 



(a) Ibid. 

ib) Magnet phil. lib. il. cap. xviIieaL 

(e) Syst.geru de phil. tom. iv. 

(d) Lettr. huiu sur V Electric. 
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ì Cut fi oleosi {a}, diqe , clie tua' akfO^ aoct^ 
nel vetro ^ eni eotra a ceroareifi esio^faica^ 
ne «leU'aturaEioDt) (&) . Alcaoa aperienise &O0« 
fo di poi 'gii àccadeaiici fioraatioi (c)i o pti* 
iBccbia pia 41 Bailo ^ il <iuale lo erario ia mal* 
le i^otae 9 driuovb 4Bolm noovo'vemà^ o tiànt* 
^ ad iiaa pia fiintaiabctnaa Ja tooria delt'elet* 
tricUiao^d); Ma. forao doe aiieor j>iù qtiesta 
leioMa al (^iiertcke , potcàè ogli lavorò una paU Guericke 
h 4\ aollb., colla quale potè meglio esagoire lo 
apeirioaal»^ e diede eoa tessa una <aacdiifia eHu 
mca , Ja prima ^che siasi vedota da'fisici ^ echo 
àa poi potuto sonrire di laodeilo a tant*aiftr0 
iiaeclimo più:; e più perfette . Gii aDttcfai , ed 
aociia i modecai coooscevaao soltantoìie'eorpi 
elettrici 1* attraziooo : il Goerieke fu il prioio 
a scorgttfìe laacintiUa, e il picciolo jtridto,ch» 
poi seatì ptà cbiarameiite il Wall , beacjbè aè 
Tiiao^oi r altro n'avessero ancora fonDatanoa 
giusta idea, e fece alcaoe altrevscoperte^ che 
aon «oflu atate nconoàeiute da' fisici^ elio aiolt* 
aQeDÌ> dipoi (e) . Ad ooore deirelettricità' pos- 
fiamo contare fra'euoi colti'ratorì il graoHew-* t^ewton. 
tOQ , alfcpiflle do|>biai]io IVosscrvasiooede'viir) 
aiovimeoti de* piccioli oorpicolttoii attratti dai 
«tetro elettfiazato ^ e paludi 4oir attrarra , che 



(a) Trine, iv ,cLxxxir. 

(t) Ivi GLxxxv. ec. 

U) Sdggio te part. il ; Espir, délCAnAfaée. 

De mech. electr. product. 

Exper. Mag deb. lib. m^ oap^ mt^ 
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fii il retro tal oorpicciuoli pel lato opposte» m\ 
una qoalcbe idea d'un fluido elastico trasmessa' 
da'corpi elettrici (a). Ma chi iocomiociò a rea*^, 
dere veramente scieaciiica la dottrina deir«Jei« | 
tricìtà fo oei principio dot presente secolo 4* ; 
HauksUo. Hanksbco. Egli esaminò io tarj oorfii ladiver», 
sa loro virtù elettrica, formò globi di vetrog 
di resina , di zolfo » e d'altre materie elettrtciie, 
e trovò nei vetro 9 coaìe aveva giàpriqia osservi 
vate il Cartesio , la virtù più forte , ed attiva , 
che in tutti gli aktri; fu il primo a dare una 
ehiara idea della Luce » « delle scintille de"" mt^ 
desimi corpi » e distinse ia essi 1* attraaiooe, e i 
la ripolsione, la proprietà d' attrarre, e^uella 
di spander lume, e la differenza de'globi tuo» 
ti , e de*pieni d^ aria^, prese molti nii(Mri/ogget-r 1 
ti nelle sue speculazioni , 'produsse molte nuo* \ 
ve acoperte , ci diede molte curiose esser vazio^t*; 
ni , e fece cambiare d' aspetto tutta l*elettri^r 
fir^y, tà {b) . Pure V Hauksbeo non giunse a conosce- 
re la comunicazione delP elettricismo , nè^adi* 
stinguere i corpi «lettrici per sé /itessji , e gli 
elettrici per comunicazione :. il Grey soltanto | 
nel ii^^Y osservò, che si comunicava ad ugni 
lunghezza rapidissimamente T eieudiciià , e do* 
pò 'qoalcb' anno discoprì anche, che non a tut- 
ti i corpi comunica vasi, e che bisognava isolar* 
li : tenere su' corpi idioelcttrici quelli, a cui 



{a) Optic. queste xxil ec. Y. Birjcs fli^» of ti$ 

Soc. voi. ni. 
ff>) PhysicoM€ck.€^f9f^ 
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il volesse comuaicare; ritrovò altresì ^ "che a* 
ìsorpi aoisiali « agli uomiai , ed a tutti gli alen 
•i comunica l'elettricità ; trovò la iBaaiefa di 
conservare per molto tempo Y ^lettrìcisfliO'; e fe« 
oe ia somma sperienze^ ed osservaziooi da po^ 
terri formare una qualche teoria (a). Meglio j.. 
fitiscì in questa parte il soo contemporaneo da * ^^ 
t^i 5 il quale stabili il principio^ che ieorpi e» 
lettrici attraggono quelli ^ cl^ non lo sonore 
li' risospingono tosto ehe coUa vicinanza, o col 
contatto degli elettrici lo divengono aacb* essi « 
Il medeslàko credè di avere scoperto un altro 
principio di due specie d' elettricità^ una vitrea^^ 
e V aljtra resinosa, e sebbene questa sua scoperà 
la con venne allo^ra abbracciata da' fisici, e ri» 
mase poscia abbandonMa da !ui stesso, e dagli 
altri fisici posteriori , ^ìì fc nondimeno occa* 
fione ex fare moke cu-riose osservazioni su i*elet* 
tricità differente de' diversi corpi idioelettricì » 
evenne poi anche dopo alcuni anni ckinovata 
dal Symmer^ e da molt' altri (h) • Fra le mol* 
te e varie scoperte del du Fai la pvk strepito^ 
A fa quella di ricavare la scintilla elettrica da» 
$iì uomini ^ e dagli animali . li Grey aveva tre» 
tato ia essi la comunicazione dell* elettricità ^ 
sa aoltanio provandola coli' attrazione^ e eoa 
altri segni , senza pensare alle scintille: il do 
Vai, ohe aveva per ajutao'te, e eompagao nel* 
le sperienze il Nollet , fu il primo a ricavare 
le scintille dagl* animali, e dall' uomo (e) . Qua! 



(a) Phil. trans, abrég. voi. vi, vii, aL 

(b) Lettr. deFranksinp. 25 ec. ec, 
(e) AcaJL dt$ Se. àn. 1^33 , 1784* ti 
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dolce MrpftitL^ quale laaìipettato pìaeere pef 
qtte^diie attenti fperiaientatori ! Qual maraviglia 
per tutta la colta Europa ! quale rivoluzione d* 
idee pe* dotti fi^iei 1 quale gloria , qual Tanto , 
qual rinooianzaper la dottrina ancor nuova, va- 
cillantt, ed oscura dell* elettricità { Più , e pia 
•coperte facevano ogni giorno il Gref 9 e il dn 
Fai» e tante novità , e maraviglie, che dalle lo- 
ro aperieoze venivano ^ invitavano tutti i fiaici 
a studiare con avidità questo punto . Il Deaagu- 
liers colla solita sua accuratézza replicò le ape* 
rienze inventate dagli altri» ne fece altre sue , 
e assicurò, e mise in chiaro molte leggi, e 
molti princip), che hanno regolata aocbe poste* 
rìormente la dottrina dell' elettricità (a) • Il Bo- 
ze, r Allaman» il Watson, ed alcani altri im- 
maginarono Iniglioramenti alla macchina, rnven- 
larono nuove sperieoze, ed arricchirooo questa 
parte delia fisica con nuove verità (b) Non pò-» 
teva una materia si luminosa guardarsi con oc« 
chio indiiFerenté dal gran fisico Muschembroek; 
ed egli infatti vi arrecò un singolarissimo vaa^ 
ttggto coir invenzione, che alcuni attribuiscono 
ai Guneus, almeno eolle sperieoze disila fa* 




vivo una gagliarda , ed inaspettata percossa , d 
Muschem- facendo così «ambiare d* aspetto^ ed acquistare 
iroek^ ed u^py^ forme , e maggior forza , ed attività a 



(a) Trans. phiU an. 1741, if 4*# al. 
(&) Friest • Hist. de Vel^ar. toot L 
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tatti i feoameni elettrici . Graa rivoi azione pa- 
giouò oe)le idee de' fisici quella boccia, e la sia* 
golarità del feiiomeoo agitò molto i loro nig^B^ 
gai per farli peosare a nuove sperieoze, e ri« 
cercar auovi risultati . li^Nol.let siagolaraieutj& 
che s' era già. fatto ^erjioscere perle sue osser- 
yazìoni, e teorìe elettriche , §oh^ avidameqte 
questa auoya maraviglia per distendere più le 
forile, eia faina della sua diletta elettricità. 
Egii pensò a far sentire sLcentioaja di persane 
ad una volta la scossa elettrica» che il Muschem- 
broek non seppe dare che ad una sola. Egli 
. cojounicò agli uccellile ad altri animali la me* 
desioia scosaa, e giun.se a4^rla sì forte da torn- 
ii con essa di vita. Egli trovò j che introdu- 
cendo il conduttore dentro un vaso di vetro vuo-* 
to d'aria si projduceva il medesimo^e forse an- 
che maggiore eletto che nella sperieaza di Leif 
da, e con questo non ipeno c^e cogli altri spe- 
jimentirecò molto maggior lume alla teoria di 
quel fenomeno. Oltre il Nollet si distir^se in 
simili «perienze il medico le Mounier; e dopo 
aver provata la comunicazione quasi istantanea 
dell' elettricità nella distanza di più miglia in 
mezzo ad. alberi, a terreni diversamente lavora- 
li , alt* acqua 9 e ad altri corpi, provò ^ che la 
sola condizione veramente generale per comuni- 
care r elettricità è l' avvicinamento d* un corpo 
attualmente elettico (a) . Gli inglesi Watsoa,^ 
Tom. XII, . 16 



(a) Aàad» dés Scìen. aa, i^i^Q^ 
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JJeyis, WihOft ,ftdaitri com patri fO^* 

^e 9Ì maggjot'd lastro di questo i&tìomtao: inr- 
irentarono oiigli^athMtl '^per i*^r«iaic»ra 4^!H 
boccia, yaria%tooi delle spfSiietifte ^érgK>e<lbt* 
ti diversi, e miWe nttoye «coperte mi la e^aret*" 
picaziofiedelP ^ettrtcit^ per terra e pejtiaoqdai^ 
per siti umidi ^ m^et siti ititiera^eoit^e ^fteòchi 
aenta yicinanta ^icijina d^ir«<^iML» sa i*Ì4|8tamft#> 
Deità di detta eóftiaoicàzloM^ e "su ajtii puat^ 
curiosi $ ^ tu^to ciò provarono c^à «^ esatti me- 
todi 9 è eoo isperi^ii;i;,e fatte talìoeate in grande^ 
,Ghe reearei^ofQaraviglia^ hi^ el^e^gUaltri^^let- 
trìcisti , al ristesse iovenMkift 4i q^^Hft «periieo* 
«a, il Muscbeinbt*oe)c {a)g, Tutjti qiiesti» e moit^ - 
jaltri fisici aoi^ solo ^cero sperfeb^e, e procac* 
ciarono nuovi t^tpi sul fenpvieno delia riaadi)a^ 
ta boccia di Leida, ma studiarono altresì pra^ 
fondamente, jod il lustra tono gK altri punti dell' 
elettrickà • La scoperta di jejssere Itabio glo» 
t>i di vetro solamente motori, o iìeterminajtei)i 
jAeila forza elettrica ^ia cireoUaiouja Ciompleta 
della materia elettrica, Ija differenza del^e atmo^ 
«fere deVcorpi pel libero paa^ggio delia mede- 
aima; pd alcune altre scoperte fesejro icelebri i 
nomi dei Wàston, e del Wilson nelia storia 
fieli elettricità* Il le Mónnier trovò la^oomuoi* 
cazione delFelet^ricità non in ragione delle mai- • j 
se , ma bensì delle superficie» ed anche delie fi? 1 
gare (b) . Il Bouiauger con molta diligenea, ^ 



(a) Wilson 'Ilssai ; Letp. al Phil. trans, ahrìgf 

^ voi, X. r- 

^) ^cad. dea Scien. an i^J^C, 
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0htteizz determinò iq difFefemi iiiat^He U gr^« 
4o maggrorei o minore 4' ei^ttricìsipo , di cui 
erano suscettibili. Il MlleiB, lo Bmeàton,.il 
Gordon^ ed altri tparccchj arrecarono nuovi la* 
mi^sa tutti questi argomenti; nói rimettiamo 
i. lettori alla Stona del Priestley , che distìpta* ^ 
ineute gli spiega tutti (a), e ci f<?rtóìamo aoip* 
tanta a riguardare distintamente il principe de- ' 
gli elettricisti, il ftmoao NolJet . Non fatica, NolUt . 
Uon i spesa , non btiga, qèdìfiicoità poterono 
trattenere ilNoJletdal discutere profondamen- 
te ogni punto a ppatte?nent€ air elettricità. Non 
t^ha sorta alcuna di sperien?a, eh* egli non ab* 
bia tentata ; nort v' tia questione , a cui uon( ab- 
bia apportato qualche lume; né stoperta , che- 
non gii deggia rischiarimehti od ampha^ioni» 
ed in cnì non abbia avuta qualche part^; e il 
IJollet sì nelle sue proprie scoperte, che nelle 
altrui fu à ragione rispettato come il primo dot» 
tore, e maestro dell' elettricità (ò) . Qdofe , caW 
Idre , aimosfeta, atttaziouc , sciirti Ile » scosse, 
ev^aporaziori , tutto egli osserva con replicate e 
varie sjperienze, taamina 1' ciettricjlà ne' fluidi d 
ne* solidi, ne' fossili, ufc'vtìgètabiii, e negli ani* 
inali, uè* corpi èléttritì per sèj^ ©negli èlettH- 
ci |)er comunicazione, considera distintamente 
tutti gli effì&tti, riflette alle pìf^ picciole rjrco- 
itan2è, t da per tutto spande i lampi deiracti- 
lo 8U0 ingegno, e lo splendore del sublime sua 



r^*" 



(a) Itist. (fé.reZecfr. preift. part. , perìod. viil\ 
(I) Recherch^ ec. Ltitr. Le^on de phys, ec* 
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capere . Egli spose le prime ^ e ragionate ìàM 
delV elettricismo medicale , che poi portarono 
troppVltrealcimì folci j^ed a lui parimente dee- 
bì la prima cognizione deiraoalogìa, che fVa 1^ 
eleuricit^ed il fulmine si ritrova, che fece poi 
0i glorioso nome al l^ranVilip. Fieno di fatti ^ 
e ben fornito di sperìepie, e d'osservazioni s* 
ajDcinse a stabilire un sistetna, c^e abbracciassi^ ^ 
tutti i fenomeni dell' elettricità, e culle due cor- 
renti d'elettricità o^aente, ed effluente cre(Jè^ 
potere spiegare ogni cosa, e sciogliere le più 
ioestricabili difficoltà . I fenomeni elettrici aVe*^ 
vano fin allora eiccitata spltauto la maraviglia^ 
'e tenevano stupefatti e sospesi gli donimi dq' fi- 
|psofi^ senza che ardisse nessuno di penetr^rQ , 
nella ricerca della cagione: il ^ollet fu il pri« 
monche s' inoltrasse a yoler x^tià^te intelligi- 
bili quegli arcani, e ricercasse Calcarmente 1^ 
ragione di ciò» c|ìe sembrava soltanto un mi- 
fiderò , e un portento delia natura. Grande stre- 
pito oiQsse nelle scuole » e nelle accademie il 
listema del Nollet ; molti b} diichiari^ròno suoi 
partigiani, e cercarono nuove sgerienze, e nuo- 
vi fatti par illustrarlo , e per rassodarlo, altri 
al contrario non lo trovavano ass^i sicpro, V im* 
"pugoayat^o con forti ragioni, iaveo|;avano uuOf 
ve sperienze^ opponevano fat^i a fatti, né lo 
lasciarono mai dominare cou fermezza e stabi-^ 
Ijità ^ ma ad ogni modo V .elettricismo acquistò 
CQA quella teorìa sempre più iivovi lumi , e do- 
vè al sistema del Nollet martori rischiarimen- 
ti • Strepitosi anche furono a' q^ie* tempi i feno* 
meni medici > ej sai iitari effetti ^ che producfr 
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#à m molti retettricha. Parai irte, sciatiche,» 
ed altri malori « che abbisoguavano di motoe 
datore ae' fluidi , ^iogoiarménttf àelle parti ofTe^ 
ie, seativaao pronto; e aocaVile mrigliòrameato 
òoir elettriche operazioni . Il lalabeft^ il Sauva- ' 
ges, e il Veratti principalmente acquistarono m 
questa parte maggiore cefebrità , e fecero COft 
questo mezzo miracotocre guarìgroni . Queste cu« 
te però erano cbi^rriàmente coerenti colU teoria 
dell* elettricità ; non cosi quelle del Pivati , dei 
Siancbi ^ e i* altri ^ che pretendevano far operai 
re i medicamenti col sólo metterli entfo il glo- 
bo , o tenerli in mano , fenza il brigoso fasti'* ^ 
dio di doverli prender per bieca . Il NoUet d 
Oppose a questi Ciiumaturghi , ne.volle prestaro > 
credenza a' loro nuovi miracoli dell' elettricità ^ 
altri parimente da varie parti si fecero contro 
a' medesimi ; nS ha potuto finora questa pratica 
medica ottenete con nuovi fatti qualche maggio- 
re probabilità . 

Intanto che aelTEuropa con tanto impegno^ 
ò per tante vie %\ studiava Telettfrcismo, ne'pae- 
^ barbari , nelle oscure contrade dell' Ao^erica « 
settentrionale un uomo ritirato e studiosi), un 
fisico non ancora conosciuto nella repubblica let« 
teraria n'ora fcanto fa:moso,e rinomato Pran-r PtaàMin. 
klio^ faceva fórse egli solo più luminose sco- 
perte che i piii illcistri fisiei dell' europa , p pih 
di tutti estendeva gloriosamente T impero dell^ 
elettricità (a). Egli fece toccare con mano Tat* 






dt I t I II M I* > ■ n I i "' i II I * • I ì a II I 1 1 *1 ■ fc 11 



(«) Oeuvres de Mr. Francktin tom. L ^ 
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tivìtk delle punte pei;^ far meglio rtsaltaré gii 
effetti elettrici . Egli senz^a notizia alcuna deli^ 
ioyeaziooe delloSmeàtoA nell'Inghilterra iaveor^ 
tè cont00par4oeamente oeirÀniei'icà la batterìa ' 
4ftlettrica« e co* quadri di vetro ìmpiooibati, ] 
ttagoati , come psavànsiin tpg^ilterra, produt- i 
le eletti ui^ggiori , e poi* tò^ più avanti i* elèi- \ 
tificbft teorie. Egli «doperò io tante guise il \ 
^u^dro, Qialgico iuVeutato dal Kinnersley ^ e ne I 
i^ppe flca^vat'e tali effetti^ che in qualche mo- 
do sie lo fejpe «ilo proprio ; ed or è pia coiio* 
«piutQ col nome del Franklin ^ che. con quello 
d^ìFa Htej^sò RioQ^rsley silo inv'entore. Egli for« 
$iò una ruota elettrica , un J^e^ce d' oro elettri- 
co y e qìilld altre novità elettriche ; ed inveotd 
tante^ nttove sperìenze ^ varìò'^ e diiglioròin tàa«^ 
to guise le già inventate , prod4is8ei tali effetti^ 
e ne ricavò tali conseguenze ^ the si può dire^ 
che cceò iq qualche oipdo Una nuova elettrici* 
tà • CiOQ tante, e sì fondate cognis^ioni aidì il 
Franklin y cornei il Nollet ^ di lavorar<^ un si- 
stema , a cui si dovessero sptto^ettere tutti i 
CeAQcaént dell'elettricità ; e nooìdué sorti di eiet« 
tricismo dì differente natura ^ una vitrea » e l* 
altra Hjsinofa , non due correnti d'elettricità afi" 
jluente , ed effiuentei ma il piùf e il mvno sem- 
plicemeoj^;, eh' ei chiamò élettrUiidpoHtiva,^ 
e /r<fgan'i;it ).e l'equtlifafro cercato dalla natura 
neir elettJ'icità, come in tu:tte le altre coàd,, b%- 
sto a] s^o iij^egno per ispiegare tutti quanti i 
mister] elettrici ; e quésto suo sistema feCé beu* 
logto ahbandonttre^ueJIo del^oìlet, ed estate 
co quasi genefalmenMi abfcracaiat0 d^gli altri ^ 
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iici. M à^iò , che ha resa più illustre 1ado€* 
trina del Trc^oklio yed Ii.a a^^iciir^ta rìmmor-- 
^iitaal9uo nQm.e,è 5tata I9: perfetta ahalogfai 
f|a Ini fé e aiata ,\ e 9ts<>4ata ^ì*^ il fulmine e ìt 
eleil.f icilt^ »' e V arte' dà Ii|i troiata di cbiaiotare, 
é èoa^urre il fulalioe a placìcD^ento , e fargli té^ 
mere; quelle vìe, che il éottq fisico' gli vorr^ 
ccuuaodare .. E: mirabile , e ^orpréudeote 1* acca-* 
iatezi^, e fierezza , con QUI bo^uÌ eglimìhutV 
lÉiea^e tutte le ctrcostauie del fulqiiiré^ è le tro^- 
vò tutte pièuamente conformi nèh' elettricità^ 
ónde p^ttjdL potesse giustamente coùcbìùderèf 
^he v'hai "fra ^^ fluido elettrico; >; e la materia, 
dei fulmine aoa perfettissima sòmigliaiiza . SX^ 
il {^rauklin non si contentò di provare con ra« 
gioQt l'analoga 9' volle far toccare coamano I* 
sdentiti^ » e mostrare co' fatti, che la materia de} 

' fulqiine è realmente materia elettrica, e che J} 
SUO- sico^pto non èì^he un' operazione elètiwa' 
della natura.. Con i^na cometa g^ettòta ali* aria 
nelle ore d* un tem'^orale riceveva reìe'ttricitài 
delle nuvoìl^^;e-..frfbdiiceva le scintille ,é tutti 

, i segai , che. coir elettricistxio' artifiziale si so*- 
glioqx) sicavare.Ggli aveva j^ensfatod^ ebiania;- 
l'è a s£| la. materia elettrica dèlie (\avole con ùìna 
spraiUga: di féi'ro gollocatja in sito opportuno p^^^^ 
potervi eisegbire tutte le speri^qz'eóon maggior 
re comodità , e riguajrdare c(fsHn tutti gii a^ 

petti r identità deli'eleHrjpismo artffiziale,e det 
naturale . La sua idea fu per la pi'ima volta ese* 
gfuita feliceraente nella Franeìa.G'ir applàusiifat-^ 
t^i dal' TQ di$r^'ociaalle;sperÌ0iitede] £'Fank}>/iy 
^bbUcate da]^ ^^^^.P^ictn.^ inspirarono al Biif{on^ 
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dfi Daliband,eal de Lor desiderio di verìiied^ 
tt le confLdtthve dì lui sn T analogia del fulmi^* 
te . e dell' elettricità ^ A qaesrto fine iaoahò il 
J^uÀTon oelta sua torre di Monbarr urrà sp^rafa^a 
di ferro, eri Daliliard iti una pianura di Mar- 
ly la-Vflle ne levò un'altra di 4<5 piedi , eh' è 
diveauta piì^ celebre ; perchè io questa per la 
prima 'volta \ venendo il dì io. di maggio I7&ss. 
UQ temporale, di vrdefro vivissime ^ciotille y si 
senti roho forÉi scosse , e si ebbero tutti i segni 
dell' elettricità . Nove giorni dipoi vidersi pari- 
mente scintille nella spranga del Buffon . Il de 
Lor n' innalzò.un' altra siioile^ ed ebbe glistes-» 
8i effetti (a)i ed altri poi più volte replicaró- 
txo ta stessa gperienza , sempre con uguale sue-" 
cesso .Io tafe guisa venne pienamente decisala 
immaginata analogìa , rimanendo glotiosamente 
trionfante il perspicace ingegno, e sodo giudi« 
tìo del Franklin ; e la speriénza di Marly fa 
la fortuna mediatrice, che unì T elettricità at- 
mosferica colla terrestre, e durerà io etertia me-^ 
moria, e formerà illustre epoca oc' fasti dell* e- 
lettricità. Quando il Franklin fu padrone di 
volgere a suo piacimento Telettricità delle.nuvo^ 
le, volle esaminare qual essa fosse , se positi-» 
va, ovver negativa; riguardò in yarj aspetti T 
elettricità delle nuvole e delT ari^, e nel vasto 
spazio doiT atmosfera aprì alle rrcerdbe de'fisici 
un nuovo campo, che t\x già nelle sue mani y 



%a) Lettr. de Mr, Franklin , Lettr. de l\AhW 
Masieas , Dàlibard Ac^d. des-Sc^ i^S». 



I 



^ 



LTÈRO SECÓNDO . ' a5i 
d seguitò ad essere oelie altrui fertile d*intere0« 
danti scopèrte e su la cattura le» e su Tartifizia- 
le elettricità . Taote foeiùotdbili invenzioni » 
tante strepitose novità non ^appagarono le filo» 
sdfiche mire del genio del Franklin ; volle egli 
rivolgere le sublimi sue cognizioni avbenefizio 
dell* ùnlanhà^ e salvare con esse le case, eie 
vite degli uomini dalle stragi del fulmine. A 
questo oggetto avendo trovato H modo di^cbia^ 
mare colla spranga il fulmine dalle nubi, •dise- 
gnò anche di condurlo ddve si dijisi passe senza 
pericolo; ed unendo alla Spranga fili metallici, 
che'isiì portassero isolati a seppellirsi sotterra » 
forino di essi opportuni conduttori del fulmi'*' 
ile, che lenza lasciarlo scoppiare loòonducesse- 
ro dirittameate in luoghi umidi , dove si dr- 
sperdesse senz'altrui danno. AH* analogia dei 
fulmine coir elettricità aggiunse il Franklin an- 
che quella dell* aurora boreale^ dèlia neve, ed* 
altre^ meteore . Ma noi non possiadio seguire di« 
stintamente ogni cosa, e conchìadtamo soltanto^ 
che il Franklin colie nuove sue sperieuze , a 
colla ouoVa teorìa, colla scoperta dell* elettrici-^ 
tà atmi^sferica, e della sua identità colla terre» 
stre presentò una dottrina aiFatto nuova su Telet- 
tricità, e produsse una nuova e gloriosa epoca 
per, la £sica.' 

La teorìa del Franklin deit^ elettricità poWtr^ 
va e negativa venne comotìemente abbracciata 
da' fisici (a) ; ' ma non fu intesa da tutti nel ve- 



(a) Franklin liett. il Opin et conject. sur Ics ^ 
2rojpriété4 ec. Ques$, ut répons. ec. 
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^oc^oM9^T^ dixe^ààii^f^fìfi et^%m^u^ dove og^ 
nofi. i^ ff^ow f 1^ vbi$% v4i;ii%m()o sol tanto (|u^l- 

C^pì^ 4i'qi|Al^^b<9 %^iil(U^ stato oafcurate, aie* 
QqtQ49i l;? M%^a ^jicVf^rsa ^6' co^p^ ólie^iei^ cW 

goiaio^jf, «I a ^.bbwpgflftV^po o-uo;?ì Imài. C^^' 
dov^np. tutti, qbit^la^^oraiU resina Q^iiji^sk po^ 
tmsexcK avere c1l« reJeKrìoìta nàgaHv4% è il ve- 
tro air opposto Tav^^sse «oUaiuo pi^ifìv^^v ma 
U GAntoo degqo illostJfaitoref (ikl Fr^ivkriq. pjro* 
nton . yi> 9011' vaKÌ& e« repiieaté' «periefìze, che 1^ cera 
può' Q {attivizzarsi positiVameatey e il ^veiro ae* 
g»tÌMaale'o^, che altQfa^do. lusaperiioi^dei tu- 
bo; a d«l/ragatoi?e» sì può produrre a pi^Gimenr 
Xiè e)4|HFÌcita pósttm^o ottativa, &e/>(^d0Qh!9 
l'udMi 0' raJtroèpiù allierato pel) fr^i^meoio. 
e che. le apparenze d* elettriqità pi>st|Ufa^, o'ii^^^ 
gajti V4 dipiùì^ono d^Ua, super&ie dfe' cc^pi elet*' 
trici^ 9 daq^ell4 del fregatolo (a j i- e- q<ie«^ 
aateria.tratt9taas»^i d€^uai^eaie;d^i CSàrO^a ^* 
cevj^ afucpr-a oioove spàiie^ze». e ouovl Ii^fiù pei;) 

ol^^adol sogracpitato Wilsqo (kh ^ if ^s^' 
kVal propose un' altra teorìa su queHe 4iC6rea* 
ze.d'^eleitrwt^,; voleodo^che i corpi più n'ab- 
biaao d^éir qaa , o dell' altra^, ai»cpA4Q cho pii^ 
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(a) Vhìl. trans, voi. XLviiL 
(j^^ Ivv vM. hi. 
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tisno sECOìfoìo ^54 

lt)bon^no di terra, o di zolfo; e che le pìcH 

tre , ed altre lòstaaza terrose possano per var) 

mez^i» principalméate pe' diversi gr^adj dì calck 

te» (li ^e ni ire elettrici di aòn elettrici o^* etaotf 

per l' avanti . Rispóse ài Delàval ì) vs^ntou, e la 

- taldà disputa^ che s^àccésefra que* due ii;QÌ€Ì ^ 

produsse oioitè niiove sperìeoze^ « soQpf:ì nuove 

Verità (à). Il Cdnton^seaipré iateoto a proaiuo.v<i- 

re la dottrina fratikiiniana, ioventòi uaippatreò^ 

èbio periati le per rendefe più agevole là dioMir 

Iftràiioaé de^sùoì priacipj fondamemaUj, e pùteiSf* 

ne in ogni tempo fare a piacimento lé> conve^ 

nienti sperienze (b) Oltre avere egli chiamato ad 

h issarne i corpi elettrici gli venne talento di ria,i^ 

I dare quelli» che si crédevano conduttori^ écoau^ 

\ ritrovò tutti gli elettri(pi Ca()aci d^ elettricità è. 

pc^sitiva che negativa, così pUfe osservò^ chè^ tù^- 

tiic0r|ii póiisùno ip (|aalche maniera divenire 

fino a un eérto pMnto condtittòù , e tutti eziaur 

dìo. possono air àjipoisjto Àpogliajsì di questa prcir 

prietà . 1/ aria creduta ìticapàce d^essere condut* 

trice divenne tale in qualche modo eelìe mlatu 

liei Gantòn ^ e colle apttili ed ingegnose Èa£i tper 

rienze fu costretta a ricévere per qoÀiìiiicà^Fia- 

f ne qualche elettricità» e superare quella ripu- 

gnanza^ che gli altri fisici I^ sppgóné.vaaQ (e) 



iAi*> 



(a) Vhil. traila, voi. ti, iii ^ ed. 

(fr) Franklin Lett. Descripi. d/\in appareil goi^ 

MtiT» ec. , 
(c) ffan]$:lio tett É.icpét\ electr. ceppar Jean 
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L* aimoftferadé'còrpieJettrTci era un punto, ca# 
riinaneTa ancor da^ illustrare : e (Questa* fu feeoir» ] 
dia al Ganton di mille curiose sparleoz^, é dì ; 
fenòmeni inaspettati . Egli scopri' la legge, d'e' ; 
* corpi elettrici d* indurre un'elettricità contraria 
06^ corpi immersi nélTa loro atmosfera , o sia) 
che i corpi immerd aelle atmosfere elettriche 
d'ailtri corpi acquisiiàno sempre tin^ elettricità 
contraria a quella de' corpi , nella cui atmosfera 
SODO immersi (a) . Ma questa proprietà deiratmò- 
sfera, o de'corpi elettrici venne talmente rischiat 
^ rata, e con tante sperienze, e tante osservazio-', 

ni messa nel vero suo lumedal Wilke, edall^ 
W'iTKt ed Epino, che rimase a qut^ti la maggiot parte 
Epino. della lode dì tale scoperta (6). Questi due fisi- 
ci avevano in oltre altri meriti nellaf dottrinai 
d.eir elettricità. L'elettricifà spontanea, o'I'elét^ , 
tricità prodotta colla fusione de*cofpi elettrici^ 
svolta , e spiegata nella sua origine dal Wilke, 
fu un altro titolo della gloria del suo nome in 
queste materie, e sparse maggiori lumi su- la 
teoria frankliniana dell' elettricità positiva , e 
negativa (f). L* Epino qcl formare una teorìa 
del magnetismo ^ e dell*^elettricltà, 'e tìei riferi- 
re all'accademia di Pietroburgo la speri^n^a de* 
gesuiti della Cinsi , di cui poi parlereoio^ fece 
^ coVetri , co* metalli, e eon altri corpi nuove' 



(a) Ivi.. 

(fc) Wilke Disp. phys. De electricitatibus centra'^' 

riis'; -fipinus Tent. theor. electr. et magn. 
(e) Priestley Eist. de VElectr. period^jX. sez, hL 
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I ♦ LIBRO SECONDO fs«5 

«perienze #1 tale elettricità (a)) e daUescopéri^ 
te del Wìlke, e njolto pJii da quelle dell* Epi- » 

no vuole ripejere il K^^ffi i'origiae dell' elettro^ 
faro perpetuo ; iaveoziqpe tanto ririofliiata djel 
iVolfa (fc) . Gr^D rojnore «enarooo nelle acca- Symmew. 
idemie , e ipelle scuole fisiche le calze del Sym-^ 
^ttfer y osieoo i curiosi fenomeni deireletcricità 
di due calze di seta , bi&nca V una» e Taltr? ne* 
xa , eh' egli credeva 'provenienti da due fluidi 
elettrici differenti essenzialmente Tunodiliral- 
yo, e provati da lui con molti altri fatti, e 
cOu altre* sperienze (e). {1 trattato del Sy^pmer 
tradotto io francese, ycd accresciuto con varie 
aggiunte jd^ i^MOvip aperieuze dai Nollet, rese più 
comuni questi nuovi fenomeni xlell'ielettricità, 
ed eccitò di più la curiosità de^filosclfi {d). À(« / 
le sperienze d^l Symmer, e del ^oi4et n'ag* "^ 
giunse molt* altre il Gigna , fatte col vetro ^ e 
con altre materie , ma principalmente co^ufistri 
di seta di var) colori ; e ì nastri del Gigna di-, 
vennero non mep^o fii^mosi che le calze del Sym*- 
mer, e le uoje e gli altri fecero vedere quante 
nascoste verità può «ricavare, un uomo di genio 
daU^ cofe più se^mplici, ie piìi triviali (e), 'f.^ 



(a) Tentamen. ec. Exper. dectr. Acad. Pe$r 

nov. comm. tota. viL 
Qf) Krafft ^Acad. Petrop. tóm. %xil. 
(e) Phil. trans, voi. lI.,, 
^(rf) Exper. et ohserv. nouv. concerndntVéUctru 

cifé, par Mr. Robert Symmer ec. 
(e) MiseelL Tainrin. tpiQ. iil. 
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mnto « tAni% ^erieaze ^ e tante #oper!^^ lui 

h ttfntb \xmt dielettriche teorìe comparve» agia«^ 

dicd ^ Itostenitof e , e ai9.Q|tro d^ir elettticità, il^ 

Beccaria. Beécarìif.^ macchina, gU appareccl^)) IVrttta^ 
tura > Tarte , e la^ maniera 4*^8egdtre le isperieo* 
jEe , tutte riéévè da lui opport^nisBÌmi miglio^ 
inibenti. Non v' è àperienza , ch'egli non abbi* 
rifatta y variata in gnisè diver9e , e ridotta a 
Bkaggiat^ Ficprezza , t precisione. Non feoome* 
no, che sia ifqggito alla penetrante su^, vistai 
tutti , piccioli y o grandi che sieno, vengQna^a 
lui riguardati con occhio filosofico, e yolti, e 
rivolti ih tdtti gli Mpetti colla tdaggiorattetH 

' itone . Noà puùto alcuno d' elettrìcismo , che 

non aia da lui esa<ni{iato , ed arricchito di t|aai^ 
ch^ utile novità • I corpi isolanti , ed i còrpi ^ 
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poib^nti » le carìibhé, è le scariche , le atmosfe- 
t^ elettriche , e le loro proprietà, T atione , 6 
gU usi, la misura, i mótiq^eiiti, 1^ i^SS^* ^ 
tutto quanto appartiene ali* elettricità i sembra-* ; 
té prendere nelle sue mani tia Uuóto aspettO(^ '. 
li fono avverati alcuni punti, èltrl(?orretti , ri- ■ 
à^phiarati altri, ed ampliati, tutti sottoposti à ì 
t^ochì, é chiari j^rineip), tutti tÈé^x net vero \ 
lor lume, e ridotti alla dovuta, stabilità (d) . 
Con impegno forse maggiore entrò altresì ad 
iHustrare reléttritisniO maturale {fi). Gòtk ^\xtxk^ 
ta c^ra, ed assiduità non passò ^^1Ì i giórni 
(poutemplando j, riguardando > e per {?osì di^ ti^ 



fcs?' 
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{a) Mltttnc. aftij^ziàk ^ è rtrft. ÈUtlHc. àrt^ 
{b) Ivi , e DelV elettr. liéttefe èo. 



rn^néo, epmitiAov^y^VeclA, e tolte WAri ^li 

la cteii%il^ » 41 cMot^ > fe fK^'ÀnrdttiiDentidel^éiHi' 
.v1»)« » 49 m fbcè ùtik #i(itrti«s;ffla ìftbàto^a? Goi^ 

Jli «tnipi difetti èèl fiktai4»/diB)l>urof^bo^Oa^^ 

le , 4éh»l téi^tdtiiótA ^ 6 4i tiiìté le tnéte^^ ? SgU 

iiC^ll wtt^a ^a^Ài)U)i9,èdiii6€ort67.za dep^ l!Q^ìt« 

TB U veto a tutti i 4èMmè»i deir^Ha-f « <d^l 

p,cìtito t^rj^àifo ed hn^jépi^rib , m^ràncibia quésta 

p«trt6 ^M ^ltt$ ìfisi^i , ehe ^vév^aiit) a^^plttatà 1' 

vetMtrl^^à^fia spiibgtiiiònie delk ifteteofe, « {>efi-- 

j^4tì i^Ijt^e^^d^èìiifaì'es €ÌÒ che n^ssutio^ve- 

; jTtt afl^Dor faltrd ^ 1' (slettticna deH^àtmòsftra ^aié- 

J^ ò ivrètiè (a) r^ potè iti ttttt^ ^ù sodima fb^ 

jUcità t ebiaìretta ditiió«tra}*e bgni ckoìoirt?nn^ 

Ile l|Uftlililt|ti6 di^oomo acuite ntteèOtterkecéssaì'LO. 

jbflfetto dèlt*,etettfiicitìt Attirale, ie ridurre quìri- 

di ttttjtèie leggi di qoenca a* pHjhci^j hièdtssiiiii 

.ddi' airdl^zialo i 4' l^ra ^ò dirsi » che ^stò fi^ 

nalfueìQle ttabiMta > e tsj^edata Iti tdórH deirètet* 

Ktriòismo del JPrafikltn I la quale» ]prOpo8t& d^ 

t|tiel gjrand'tiooio ^ t Bostetiutà dtttdoltVUri tte* 

letìti MÌCI vSem}}fÀva , ch^àì»petta9ise soltanto Iìbl 

aaiitioiie idei Beeoaria per avere tutta la «uà Ib» 

gittiaiità. P&reva gia«]i^asta |»ld(mtiie^te iAàbìll<- 

ta , e fernata ^ qu$ndò sorsero im^i fbnoUietii 

a contrastarla.. J gesuiti di jPejkipoappUcaado 

|[a) Leu. al sìg. March, di t]^^r^Me^ t at ètgf 
Cav. Pringte eo, 
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una lastra di vetro elettmzata presso alla lastra 
di vetro ^ella bussola nautica » osservarono , che 
l'ago, s* ionalzsira verso questa, rimaneadovi ai« 
laccato due o tre ore , e poi si staccava, e riv 
cadeva sul proprio suo luogo ; ma al ritirare 
dalla bussola la prima lastra^ ritornava l'ago ad 
innalzarsi, e ricadefa poi si^bito, se di nuovo 
si rimetteva la detta lastra* Questo fenomenali 
comunicato all'accademia di Pietroburgo da'ge»' 

fuitiiC in essa a.1 pubblico da! l'Epino (a) rcc^^i 
S citò la iqara viglia di tutti i fisici. Ù Sym-^ 

mer (b), il Cigna {^) , e molt' altri fecero no' 
vetri parecchie altre sperienze , e poi nelle cai* 
ze , e ne^nastri di seta , e in altri corpi isolan-. 
ti, e quasi tutti crederono di vedere in tali fe- 
nomeni un^ fatto troppo contrario a^Ia teoria 
fraolciiniana per. poterla ancor iBOstener^: il @|UD- 
mer istimò necessario firmar^ due spezie, diver^ 
« se a' elettricità per poter combinare questi fe-^ 
nomeni cogli altri fin a Ilor conosciuti ; e il Ci- 
gna , sebbene pensò , che ^i potessero tutti spie- 
gare colla sola elettricità franJklinìana^ non sep-* 
pe nondimeno ritrovar il modo di superarne la 
diffiqolt^ , Solo il peccarla potè penetrare in 
questo mistero elettrico; f rovo ne'corpi isolanti 
^ . ' ' una nuova proprietà , per cui, se sieqo congiun- 

ti , riacquistano dal dìsgiungimente l^ eletfricitì 
smarrita n^ congiungimento , e per dir co6Ì tU 



{a) Acad, Petrop, Novi comm. tom. viL 
b) Phil.^trans. ao. J759. 
e) Mise. Taurin. tom. iiL ^ 



{: 



,N 



LIBRO SECONDO «59 

rendicano la perduta elettricità ; e vdlleperciò 
dar ad essa il uóind di vindice: la provò eoa' 
milleiatti 5 ecoa diverge sperienze, e cbirag*^ 
giunca di questo principio da lui beoe stabili- 
to , e fissato trovò il modo di conei ilare zg^ 
volaieote tutti i fenoineni' colla teorìa frankli- 
aiana, e mise in- chiaro ^ e mostrò agli occhi 
defilici tiitta rordituf a delle operazioni elettri* 
<:he della natura^ e dell'arte . A taqce scoperta 
deJK elettricità naturale, e deli'artifiziaie s'^ag- 
giunsero a quel tempo le novità elettriche del-, 
la tormalina, che altri vogliono fosse conosciu-ji :. 
ta da Teofrasto , e da altri antichi col nome "'"'"^ ^^^' 
ài Lineano, Lemery mostrò una tormalina air 
. accademia delle Scienze (a) , e ne fece vedere 
' r attrazione ', ma restònondimeno trascurata; e 
8olover€0 }a metà di questo «ecolo divenr.e fa» 
mosa per le sperienze del duca di Noya y e mola- 
to più per quelle d* Epino , pubblicate nell'ac-^ 
cademia di Berlino (b) . Le accrebbero poi mag- 
giore ceiebrìcà la disputa tanto agitata fra Vh[)U 
DO ed il Wilson , e le moke novità , che sco- 
prì in essa il Ganton , e ch'altri poi vi hanno , '/ 
sempre più ritrovato . Dee, certamente rc^gar ma- 
ravigaa il vedere in sì poto tempo ridotta a 
tanto avanzamento la parte della fisica, che rt«* 
sguaida feleltricità, dacché mentre le altre par» 
ti della medesima in tanti secoli di cultura In 
Tom. XII, 17 
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{a) Hisi. de VAcad. de$ Se. a a. 1717. 
Iff} Aead. de Berlin, an. 1^56. 
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t molte BcntAt noo h&nno fatto che pochi pro- 

gressi , questa o^ta al prìacipio del presente s 
è veduta poco dopo della metà giunta quasi al* 
la sua maturità; e dall'Hauksbeo fiao al Bec« 
caria , aucbe col ritardo d' alcuni anni d*inter<* 
Kompimeato^ ha vantaggiato sì gfandemente, 
che può sembrare d*aver già ottenuta la sua per- 
fezione ; pruoira , che non raziociu), e mere spe- 
culazioni , 9ia fatti ^ sperienze, ed osservazioni 
sono i mezzi per avanzare nella fisica, e che 
quelle parti più prospereranno , ed otterraooo 
maggiori progressi , che maggiore uso faranno 
di tali mezzi 9 o più potranno ridursi a chia** 
ri fatti, ed a semplici e decisive sperieo^e^ 
ed osservazioni . * 
Parafulmini Non fu non pertanto esaiJirita eolle precedeU' i 
ti scoperte la scienza deirelettricità , ma segni ] 
ancora a dare materia a'fisiei di molte interesaan* ! 
/ ti ricerche né furono oziose ed infruttuose le lo^ 

ro fatiche . I conduttori d^l fulmine erano stati 
bensì sino dal principio proposti dal Franklin , 
ma noi^yenaero adoperati , e resi d* uso comtiue j 
, che alcuni anni dipoi . Lascio la storia della lo** \ 
ro propagazione neiTAmerica e nelT Europa , e 
in altre parti del Mondo; T esame della loro ; 
migliore costruzione^ le dispute su la figfura del<- 
- le sprapghe ,^ e le varie sperieoze a questo fine 1 
ideate recarono molti iuuiì ali* espansione, agli 
ostacoli , a!\la forza , agli effetti^ a tutte le ope- 
razioni , e>l alla dottrina tutta dell* elettricità, e 
ci darebb'Mio ampia materia dì storia, se poi 
: '«<;i'j» » seguire minutamente ogni cosa. Il 
t7r.. iria-jv propose le spranghe elevato e colift 
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I puota come i migliori conduttori ; e tutfci da 
[ prioQipio abbracciarono questo metodo. Mail 
TTVilson temè di chiamar^ il fuimfne con dette 
spranghete stimò meglio di dargli soltanto fa- 
; cil passaggio con una sbarra di meta ilo pi atto-» 
l sto ottusa., e rilooda all' estremitìi (a) . Rispose 
tosto il Beccaria » ^ con molte sperieoze fece 
^chiaramente vedere vano essere il.fimore del 
Wilson dell'attrazione del fuimine »^e conveni- 
re anzi, che in fabbriche alquanto ampie, per 
maggiore sicures^a ,pià sbarre e beneappunca- 
te sMniialzìno. li Mahon ha dottamente sposti Mahon. 
i princip] dell'" cTiettricìtà , appoggiati in gran ' 
p9>rtea nuove sperienze ; e1 applicandoli oppor*- 
tunamente aTulmini. ed a'ioro conduttori , mtx^ 
te >lla vista i vaotaggj ne* conduttori elevati ^ 
^ appuntati , e conchiude, che „ il gran nume-» 
,^ ro d' eccellenti ofistrrvazioni fatte in differenti 
5,- paesi da* fi«ci di prima classe, come Fra n- 
^ kiin, Beccaria, WiIke,Henly, leRoJ, Achard, 
„ Nairne, Ingenhousz, ec. hanno pieoamenr 
„ te convinti i migliori giudici io qnvsta ma-' 
^y teria, che i conduttori deono sempre ter<*> 
y, minare in punta di metallo acutissima, e che 
^, ciò , ch'egli ha detto in quel suo trattato, 
^, contribuirà in qualche modo a stabilire piix ( 

,, sodaqSeote quest importante verità {h) " . ia^ 



(a) Phil trans, voi. Liv. 

(b) Principes de Vdéctricite\ avec Une analyse • 
des avant. super, des conducteurs eìe'ves e| 
pointus . XIX. part. , J, 62f. 
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fatti il Cavallo (a), l'Adaios {b), e qoantl a 
mia notizia dopo il Mahon hanno scritto sa 
questa materia , tutti hanno data indubitatamenTf 
^ffertolon, te la preferenza alle punte .li Bertolon (e) ri- 
porta moltissimi esempi di parafulmini di va* 
rie maniera , che possono servire di storia di 
quello fisiche operazioni , e de' migUorameotis 
che vi SI sono recati , e comeJtutti que'condut-^ 
tori riguardano soltanto l fuloiini discendenti 
dair aito^ egli ne propone uno suo , che possa 
preservare dai fulmine ascendente non meno cho 
dal discendente (li). Né di ciò contento preseti* 
ta simili difese centra le stragi de' terremoti, 
e deVolcani , e propone di fabbricare parater- 
« remoti» e paravolcani » come si fanno con taa-^ 

to vantaggio i parafulmini (e). Non è del ro-^ 
atro proposito l* esaminare ii meriterò lédi& 
iicoltà 9 che possono incontrar^ queste idee del 
Bertolon^cbe non so che sieno state finora ri^t 
dotte, ad opera con visibile effetto ; ma sarebbe 
da desiderare , ohe si studiassero i fisfci di ren* 
dere più mùversali tali invenzioni ; cercare nell' 
elettridsmo i preservativi contro i daruoi recar 
tici dalle meteore, derivati dalla stessa elettriv 
cita, e liberarci dalla grandine , dal terremoto. 



(fl) Tran, compi (felettriv. cap. ix. 
(b) Ari e^say on electr. ec. oap. ix. 
(e) l)c Celectr, dt$ méteores sec. part. ;^l$e9, 

cap V. 
(0 Cap. vi. _ 

(e; Ivi ^e^ li, cap. iv« 
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fi 4^ altri mali , come ci hanno difesi da'ful- 
filini , e rendere così: l*uocno domatore degli ele^ 
ineotì^ regolatore della nattin, padrone deirunì'i- 
terso.Nè solo un preservativo contro i fulmi- 
ni e le meteore trovarono i fisici neirelcttrici- 
cà » ma un rimedio eziandìo contfa var) malori 
de'corpi omanì recati dalla natura. Le cure eiet- Conferma^ 
irlche di sopra accennate eccitarono Tàttenzior ^^one delle 
ne de'fisicie de'medìci) ma IMncertézza delir^"^^^^^^^^^^ 
esito ^ che non sempre riuscì ugnale, e l^abbor^ f^.^^^ 
rimeato della novità , che sempre ha molta for- 
za , teneva dubbiosi^ é sospesi parecchj medici, 
e tholti disprezzavano la vantata efficacia . dell*e- 
lettrìcitàiS'è poi veduta adoperata dall* Haea 
(à), dal Cardane (6), dal Mauduit (e), da altri 
infiniti^ ed ormai non resta più dubbio su la sua ( 

virtù, ma solo su la sorte di malattie diverse, 
a cui ffi deggiaappljcfaYe. Il Vivc^zio ha scrit- 
ta un*htona deWelettricità medica ^^\ì^ quald^ 
sarebbe .molto da aggiuagere , ma che pur ha* 
sta a far conoscere la^ forza dell' elettricità ìn^ 
var j morbi ^ e Tuso^ che molti medici n' ban- 
co fatto. A vista di questi effetti ci ha dato 
recentemente il Bertolon un pieno trattato in 
due volumi dfeil elettricità del corpo umano in tiettncuà 
tutti gli stati di salute , e di malattia, e dà as** aniìfialtì . 
sai distinta notizia delle varie classi di malata 
tie , che hanno ottenuto da^ dotti medici notabi- 



(à) Ratio med* 

(b) Conject. sur iV'e^fr. mèdie. 

(e) Soc. roy. de Medecine tom. il. ec^ 
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le giovamento col mez^o deireiettricità , e de' 
diversi metodi , eoo cui si dee applicare {a). 
Promotore zelante dall'elettricità volle il me- 
desimo Bertolon aiDpliare il suo domìnio , e 
Vegetabile . iìb] regnò animale lo distese anche al vègeta- 
bile ; provò l'influenza dell'elettricità atmosfe»i- 
/ ' ca su'terrcrii , e su le piante , e per la lord nasci- 

ta e vegetazione , e per la produzione de^ loro 
^ fióri , e de' loro frutti , e per tutte le loto pro- 
prietà, e propose anche i mezzi di rimediare 
al difetto, od alTeccesso dell'elettricità nelle 
piante, e di ricavare daireleitricismo il vautag- 
gio possibile per T agricoltura (fc). Né di ciò 
contento pensaanche a sviluppare T elettricità j 
de* minerali , e darci un trattato compiuto dell* j 
ejettrìcità applicata a'tre regni della natura (e). | 
Le ricerche del Bertolon non sono portate a ; 
quella profondità e perfezione ,xhe l*importan- 
za della materia richiede, e sarebbe da deside- 
rare, che gr ingegnosi e sagaci fisici in vece 
di ta-nte sottili e minute indagini, in cui alle vol- 
te s' impegnano con troppo ardore , si rivolges* 
sero a queste piii pratiche , e più interessanti, i 
che allo splendore delle grandiose verità uniscp- 
no il merito della pubblica utilità . Alle molte 
scopette eiettriche,.cli cui finora abbiamo discor- 
so « si potranno aggiungere le osservazioni sci 



(a) De Vélefitr. ou corps hur^aln dans Vétat de 
Sante et de maladie . 

de& végetaux ec« 



(fc) Ueìélectr. 
(e) Ivi Eref. 
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Ift torpedine^ e sa l^anguilla tremante, che h^à' Elettricità 
no accresciuta le nostre cogbtzìooìiniornQ ali V ^^J^^J^^Z 
Icttric-itk* Al toccare la torpedine senti vasi una j^^'^j^^^^^ 
eojoiiaozioae sìoiìle alla prodotta dalla boccia di ^^^^. 
Leida; ma ftoo si peosava di riguardarla coip* 
eletto d<rir elettricità . L'Adansoo nel lyii trò* 
dandosi nel SenegaU dove sono certe anguille, 
cfae cbiainansi tremanti , e che producono la me* 
desitua percossa che la torpedine , ne fece vari« 
^perienzeTt 4 dietro a queste si conchiùse da'fi- 
sicì essere; elettrica tale commozione , ed elet- v 
tric» i pesci, che là cagionano. Nuove s^erien- 
ze fece nei t^òY in altra simile anguilla lo ^sGra« 
t^esandè » governatore d' Esequebo nel Suri- 
nam a richiesta dell'Alamam, e trovò i uledesimi 
£tfFett] j anzi più vìvi 6 gagliardiche nella boc*- 
eia di Leida. Il Perrerio nella Stotia delia Fra^ 
-€Ìa equinoziale f e il Fermino nella D^^crizzone 
del Surinam parlano di quelle anguille, e di ; 
quegli effetti , ma solo su gli altrui raccontì , 
éenza potervi dare inaggior peso d* autorità* Il 
Vanderlot chirurgo della Guiana pubblicò nel. 
1761 anVpci'etta su l*anguilia tremante di queK 
la colonia ^ senza peròaver egli per. se ^stesso 
esaminati pareccbj de' fenomeni ^ che idescrìve. 
Su queste fece poco di poi molte e varie spe- 
rìeoze il medico Bajon , e conchiuse, cV esse 
dimostrano perfettamente T elettricità di detta 
^ingnilla , sebbene soggiunga , che non vi sì ha 
mai potuto scorgere nò scintilla, né attrazio- 
ne (d) Òopo qualche anno V inglese Walsh voi- 






(a) Opusc. di Milano voi. t. 
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le farsi venire dairAmerica alcune di queste anf- 
guì]Ie per eseg^re a suo agio le ideate speriea<s- 
:ze , e con morte premure » e molte spese potè 
ifioalmeote averne cìnqua, delle quali quat:pro, 
peritane una, si mautennero vive e vigorose per 
^subire ogni sortia di sperimenti. Allora gli. rii>- 
sci di far vedere in tutte quattfo le «cìotilte 
elettriche, ma solo essendo il pesce neirario^, 
non mai nell'acqua , ed interrotto il eoadutto^ 
re ^ che comunica e&lla- parte superiore ed in^ 
fcriore^eirabimale (a). Questo pareva, che do- 
vesse convincere i fisici eiairidei\tità della scos- 
sa elettrica, e di quella della torpedine e dell* 
anguilla; noodimeno ilTermeyer pubblicò cer- 
ate sue sperietize , cheavev^a fatte uelle anguille 
del &ume Stiladilla d^l 1766 fino al 1768, le 
^•quali possono indurne qualche dubbio ; mentre^ 
parago/)ati i fenomeni della macchina elettrica 
^COQ que^ dell'anguilla , trovava mancare in que*» 
,sta molti fenomeni di quella , e nella scossa ste»-^ 
sa , che sembrava esser 1' unica pruovaditalc 
'medesimezza , osservava botabili diiTerenze . E 
sebbene l'aver egli fatte Te sue sperienze priora 
idVavere notizia di. quelle del Walsh , gli levò 
iJ merito di verificare le scintille nelle circiv 
atanze provate da qoell* inglese , ei nondiment) 
crede, che avrebbe pur dovuto vederle in mah' 
altre circostanze delle sue sperien^e , se vi fos- 
se ne^ pesce un fluido elettrico ,. che prodoces^ 
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(a) Ivi voi. xxvl. 
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ée tali fenomeni (a) . Sembra non pertanto ,- ohi 
possano credersi elettrici i fenomeni di quelle 
angui! le^ e della torpedine; ma d'un'elettricicà^ 
che do^rà risguardarsi sotto altri aspetti dì q\x%^ 
che presenta Ja, macchina elettrica. II Wa)^l^ 
aveva parimente osservato y che la scossa della 
torpedine sembra molto diversa da quella della 
boccia di Leida, da quella altresì deiranguiU 
la; e la novità de* fenomeni elettrici di questi 
pesci 9 e di que* della turmalina ci può avverti- 
re di quant* altri ne potremmo ritrovare in tant' 
altri corpi ^ se tutti li volessimo sottomettere 
ad un diligente esame. 

Quanto p'm s'avanza nella fìsica sperimenta*- ^/cum^^ro* 
le 9 piti si conosce il bisogno di arrecare mag* menti elet* 
gìore precisione nelT esame , e nella misura de- ^^^^^ • 
gli effetti, di cui si cercano le cagioni . Gom' è 
estremamente raro, che non ne conctorrano mol- • 
te ad un fenomeno, per quanto sembri' sempli- 
ce a prima, vista , così è d' estrema importanza 
l' avere mezzi di discernere le più pìcciole dif- • 
fetenze , per le quali unicamente può alle volte 
r industria de'fisicì pervenire a svelare i secre* 
ti della natura . Questo motivo determinò il d* 
Arcy ^ ed il le Roi a ricercare un mezzo, di 
misurare la forza dell elettricità per quella d^ al- 
cuni de' suoi effetti ; ed inventarono T eletrome-* 
tro^ de'cui pri nei pj espose il d*Arcy le fisiche 
ragiool (b) . Ha avanzando sempre più le co- 
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(a) Esper. e riflessioni ec* Raccolta ferrarese 

d' Opusc. èc. tom. viiL 
{h) Acad. des Se. if49« 



52^ PARTE PRIMA 

gnizioBÌ 'àeli'elettricicà , nasceva il Ì»80gmr/4f 
otaggior^ finezza nella cnisura de' suoi eflTetu^ 
e il Cavallo ha poi inventato un elettroscopui 
portatile ^d) j il Saussure gli ba arreea^to nuovi 
«igliorafDeati (6)v e 11 Volta Tha conilotta i^ 
«saggiore perfezione^ e ne ha fatto oprportuno 
«ISO (e). Il Beccaria , sempre intento a meglio 
conoscere le operazioni deH*eLettr)ci«mo natura* 
3o, ha proposto nao c^raunografi/ ^ o uno stro-' 
monto y che posto i« un osservatorio appresene 
' ti descritte le porzioni de' fulu^ioi ad esso os- 
tefvatiorio soompai'ti<to ^ segni il lor numero, il 
loro tempo >. la forza, e la direzione {d}; e9 
tia occhialefto elettrico per ispiare la luce uel- 
^ Ist scòssa della torpedine (e). Nuovo eccitatore, 

ticcovomtifrdccioy nuovo pt?rm€bmeera, tj nuovo 
elettrometri §i haf volato fabbricare il Marat; 
e spera col suo aretoda della camera oscura di 
ritrovare un mezzo per rendere in qualobe lìio* ! 
do visibtio il fluido elettrico (f). Nuov^ for- ! 
ne per la macchina inventarono il' Kamsden,.] 
il te Rui , ecl altri . Ma 4asciiCndo niult^aitTi siro- i 
menti erettrici , che lo sottigliezza de^moderai | 
Elettroforo fisici ha saputo invi^ntare, ì^eletirqforo perpetiko ] 
perpetuo, det Volta chiama a se la nostra attenzione per 
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(a) PhiL ifans. vof. Xxxr. 

(fc) Voy. dans les Alpestom il.c^p.xjivnh 

(e) Meteor eletxn, BibL fisica d* Europa tomi L 

(d) Di^n Ceraunog rafo ec» 

(e) Opasc. di Mlano voi. xix^ 
(jj Rech. phys^ sur l' électri^ipé . ' 
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I r universale sua celebrità . Il Volta , inteso ar^ 
i dentemeate allo studio dell' elettricisiiio^ in cui 
[ si è fatto illustre nome , quando occupavasi sin- ' 
I golarmepte in quella parte ^ che all' e/ertricieil 
i vindice s'aspetta^ venne in penstero {a), che 
Ì~ r elettricità delle* lastre non s* estinguesse inte- 
ramente per la scarica , come credeva il Becca- 
y ìÌB p e poi trovò un corpo, che una sola volta 
I elettrizzata non perda più la sua elettricità, o 
; sia una lastra ìsolante vestita , e spogliata a vi« 

cenda della sua armatura , la quale conserva osti- ^ 
I natamente la forza vivabe de* segni elettrici ^ 
dispetto di toceamenti isenza fine ; onde potè ag- 
\ giungere alP é/etrr/c/tii vindice il nome d'i';iif^ 
[ jiciente , e formò cObi il suo elettroforo perpe^ 
tuOy il quale. e durevolezza; e facilità, e for- 
Z9r> e mille altri singolari comodi contiene, eh* 
egli dottamente descrive al Priestley {b),Gtau 
romore menò in tutta V Eiiropa iMnvenzìone del 
Volta ; e i suoi effetti singolare ed inaspettati ^ 
come dice TAchard (e), chiamarono molto T at* .- 
tenzione de'fisici . Si mise tosto lo stesso Acbard 
a farne uso, e con replicate sperieoze formar- 
ne la teorìa; e diede infatti una descrizione dell*^ \ 
elettroforo all' accademia di Berlino, e ne spose 
la sua teoria ricavata dalle isperienze (^). Ginn* 
se a Pietroburgo la notizia di tale stromento , 
e quella illuminata e generosa imperatrice ne 
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(d) De vi attf*activa ignìs eleetrici ee. 
{h) Opùscoli di Milano voi. I3C, e x. 
{e) Acad. de Ber» tom. uxiL 
id) Ivi . 
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fece fìibbricare uno dal Kulìbìn, macchinista rti^ 
iO, di nove piedi dì lunghezza , e quattro é 
mezzo di larghezza , nel quale la grandezza é^ 
gli effetti CI) F rispose aHu vadtttàdella maochìN{ 
Da; é il KraiFt prese ntò^ tosto al T accademia le] 
aae ricerche su i' orìgine di queir elettroforo^ 
eh' ei prende dalle scoperte del Wilke, e dell*: 
Epino , e la sua teorìa su le cagioni de' sorpreo^ 
denti sdoi eiFt^cti (a) L* Ingenboiwz (fc), ilja- 
cquet (c)^ ed altri pareccbj scrissero molto sili 
questo stromento : tutti i fisici eiettriciirti le 
vollero ^doperare^ tutti i gabinetti di fisica pro' 
curarono di arricchirsi di questa uuóva ed uti- 
le curiosila; e l'elettroforo del Volta è stato* 
in brevissimo tempo di non poco vantaggio al-;i 
la fisica, e di soosn^ra celebrità^ al suo autore. 
Ha questi hm in oltre molt' altri meriti nell'ila; 
lùstrazijgtné dell'elettricità . L'elettricità vindice' ' 
ha preso nelle sue oiant un nuovo aspetto ce' 
rìso bla ri menti, eh' ei vi ha apportati , e colle 
novità^ che \ìh V/Ooerte (ci) Égli ha fatte nuo« 
ve osservazioni su !a capacità de'conductori elei- 
triciy ed'^ha mostrata la novità di produrre an- 
che un semplice conduttore una scossa eguale a 



(a) Acad.Petrop. Novi Gommèntwm. xxil. 
(h) NufOV. eteo^per.yobserv. sur divers objets de 

ph^^ique,' il Mém. ec. Addition à la teorie dt 

V électr 

(e) Lettre ec. sur V electropkore perpetueL 

\d) De vi attractiva^, ec, Lètt. al Sig. Priestteyt , 

e al Sig. Klinkosch ; Opusc. dì Milano voLiX/ 

X, xx^ ai. 
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Ila delta boccia <ii Leida (a). Egli ha pene» 
ato nell* esame deir elettriche atmosfere; ed 
Umazione, e al gioco delle medesime riducala 
aggior parte de' fenomeni dell' elettricità (ò) 
gli ci dà presentemente la sua metorologìa , 
ella quale tutto deriva dall' elettricismo (e). E- ^ 

li io somma è uno de'fisici^che più hanno gio* ì 

ato alla propagazione, e al rischiarimento di 
uesto puovo soggetto della fisica , di questo \^ 

iluovo agedte della natura. Né è solo il^ Volta il 
iiotto fisico^ che s'impieghi presentemente nell* 
avanzamento dell' elettricismo. Quanto non ha 
pavorato Y Achard per fissare ia celerità, con cui ^ ^ ^^ 
t corpi di differenti ligure si caricjanodelflùi-p. 
do elettrico, e per trovare la relazione fra là^ 
quantità, ch'essi n' assorbiscono, e la distanza, 
jifl cui sono, e d' un corpo elettrizzato (rf) ! Quanr 
[to per mettere in miglior lume, che la super- 
|ficie più che la massa influisce nel caricare di 
[materia elettrica ì corpi della stessa natura, ma 
il difTerente massa (e) (Non basta al Priestley Priestley, 
Pavere sposta sì dottamente tutta la storia dell' 
elettricità ; egli stesso ha voluto essere sogget- 
to di quella storia ; il creatore d' una nuova ae- 
rologìa ha ambito la gloria di esserje promoto- 
te dell' elettricità, e cogli anelli, cerchj con- 
teneod i colori del prisma formati dalle splq^ 



(a) Ofusq. di Milano tota. L in é^to. 

(b) ivi. 

(e) Bibl. fisica d^ Europa, 
{d) J^ad. d» Beri, tom* xx^ul, 
(e) Ivi tom, xxxvL 
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fio^lelettriclia su la superficie de' aietalU , e eoPf 
le congetture intorno tiir identità della materia^ 
elettrica, e del flogisto, e con molt' altre nuo*. 
Van Svviny^ ricerebq ha arricchito T elettricismo di nuo- i 
i#n,oaZ(rt.^^^.|,|,fioi^ verità (a). Il van Swindc5t, non i 
« éonteoto d' essere riconosciuto per padrone del 
magnetismo, è anche entrato ne* campi deirelet- 
tricità per l' analogia , che passa fra l'uno e Tal- 
tra> ed ha rilevate di questa alcune nuove é cu- j 
riDse proprietà (b) . Il Brissoo, e ilCadethan-^ 
no con varie sperienze esaminata V azioue del 
fluido elettrico su le citici metalliche (ci- Il 
' Marat ha fatte nuove ricerche su Telcttrickà, 

e vuole «a quasi tutti i punti fissare nuovi prin- 
cipi (d). Il Barletti ha apportati nuovi lumi al- 
U teoria delle puate elettriche, e nuove cogui- 
woni ha spiegate su varj altri rami dell' elettri•^ 
cita (0- Il de Lue (/) il Cavallo (g), TA- 
dàOs(A), ed aìtri infiniti hahno illustrato, t 
tuttora seguitano ad illustrare con nuove spe- 
rienze , e nuovi mezzi diverse parti dell' elettri*» 
cita . Ma noi non possiamo seguire partitameli* 
te ogni cosa ; neppure abbiam luogo dì nomi- 



(a) Opuscoli di Milano viiI, xl, aK. 

{b) Recueilde Méai. sur C an(il. de V élécpric^t 

du piiagnet. voi il. 
Xc) Acad. des Se. an. 177S. ^ 

(d) Rech.phys.surf étéctricit4r 

(e) Memor, iella Società ItaL tom. I. il. W* 
{f) Idees surla meteorologìe. ^ 
Ig) Tran, compi d" tlettr. con^ ispar. origiàùU 
{h) An essay on electricity ec. 
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re distintamente i più be^eoieritt^ 9 cbiari 
Btori 41 .qtiesta. parte della fisica bì vasta ^e si 
fessamele ci fermiamo soltanto à pregarli 
ìf^où coQte0tarst àe\le ricercfie già fatte ^ ma 
*-»oUfàr.8Ì ad uheriori ioveaiigazioni ,ctìied*>- 
^Ssoio ancora riuseife utili qoq mjeiio ^^hedi-^ 
ìmVf^wììi. Le novità eletcriebe/che baono ii»o« 
tra*f|^.iaf/questi anni la turilialiaa , o V angiill^ 
ftitv^t^ , paswao incoraggi re i, fisici ad esami- 
*4^SW*©ptai»€tìte altri corpi elettrici de' tre re- 
iit .^ella^ natura ,t:oUa fondata ^speranza di n-* 
i0i(^kj^-xii\tfe cnnoBt proprietà. Che se tante 
ai;i[)Ìin^4iettriche sì sono scoperte ne' corpi ^jtio'* 
%wA^/}p9l vetro 5 nella resina, nellst'^uriDali*» 
:ofCÌ;4i^}la torpedine , e in altri , perche noi) po;^ 
li^.^l^^arsi di ritrovarne parimente molt' altre 
^t&ì\!ftkèlettrici , o ne^t'onduttori diversi , se si 
jtt^^éfjaimo contanientemeute ale pruuv^.? La 
Iiic^tél^ttrica bu abbagliato eonragi^ne'tutti 1 
$mmislm3, da nessuno è stata ancor b.én ;sedyta 

^^^W^^'^'^^^ ^^B^^^^^'Q"^^^^^ novità iion si 
ìP0twÌ40 àncb^O trovare nelle attr^ràrioni.. diverse 
«é^ljVdrfjlrdìfe^r^^^ attraenti ^,è i divefsi/attraiti? 
|jk.«J^ifferenxa n«lla scossa della boccia di Xtei* 
da,!d1E[il^^^nguillatremaflte,e della torpedine ino* 

Istitf 'iqàanto resti ancora da indiare ici questo 

mv^Mbìle effetto dell' elettrTcità...'Q'uante ana- 
lo.gj^òa si potranno altresì rii^yc^irefra l' elet- 
tcii^i^. ed altre materie , coaie se ne* sono tro» 
v^ip'^ziìVL medesima .cpUacaìamita, eQ^fosf^rì^ 

r4^.;tt>i(rta{it' altri corpi naturaKiiL' cìettricità si 
V^é;:gìà iufluire nell* atmosfera , negli animali» 
e :.il«t Vegetabili ; esas diverrà forse 1' anima dell' 
n&ìVéfiO^ é da tei vedraoAOti éerivace tutte le 
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operazioni della natura . Ma noi eorriaiiio dh 
tre a liete speranze , senza rifletterti , che ahi 
siamo delk sofferenza de'Ieggitori tratteneodoi 
^ sì lungamente . Lasciamo dunque molt' altre mi 

terie , che pur non sarebbono estranee a quest 
Capo» e basti il detto fin qua per formare uni 
qualche idèa de' progressive dello statp atj^^ali 
della fisica particolare. .,•"*• 

Conclusione ^^^ vediamo , che dal principia del peftat< 
'secolo si può prendere T origine di qi^^si. tutn 
le parti delia fìsica; e che in pochi anni /l'òs 
servazioni e di sperìenze si sono fatti io, ess^ 
pili avanzamenti che in tanti secoli di' fattoci' 
o) , e d' immaginazioni . La fisicar, come>Ià;i$to« 
ria , 8* alimenta di fatti> non di parole; ossero 
vazione , esperienza , geometria , e chimica 'soai" 
1 mezzi, co'quali ha fatti i rapidi- progrèssi 
di cui finora abbiamo parlato . E se talvolta a do 
pera una illuminata e timida congettura'^ chi 
può condurla a vere scoperte ; se talo;r giòaas 
d' uno spirito d* analogìa, il cui savio atdirt^pre^ 
vede i fatti avanti che glieli mostri la paitura j^ 
non vuole però mai farne che sobri! $§iiaid;jsso,| 
L' osservazione è T anima della fisica Vl.KQuàliil 
oon è che la scienza dellevoperazioni delU nar- 
tura. L' esperieu^a viene in ajuto dell* ossVrva^ 
zinne ; e qualof la natura presenta alT osseV^a* 
toro i fatti oscuri, complicati , e confusi*.*|li 
smaschera» e spiega Tesperienza , e li rendfj'ebiQ-" 
ri e visibili. La chimica divide , e riuniijce* gli 
elementi, e dà a conoscere gli effetti de'' c^rpi, 
che si presentano alT osservazione ^ nelle qua- 
lità de'lòro componeatiyCbe fa vedere. Per deter* 
xaiuare la mi«ura^ e quaiutità degli .effetti >po^ 



%ÌW P?^^^?ftOary . ed apnUzz^re ì fatti t qhe isctv 
jirq jf* ciswv^^lpne , fàA^ l|ój?o fil fisico del soc- 
"^^r^k della ^Qentória^ Porse talvolta ha q^ue- 
fta trpppQ lioGQJqato nella fisica , t; volendo va« 
;||^ip(^f^ f^r pocDp^ del éupi;a1còlp;i con lung^bQ 
'' pe;^4 .^^razioni ., €00 difficile f fastidlpsp 
v^Qhpa è giup^ta^he a risultati saientìti dal- 
iUftiiri., porse ?1 preiseote sì fa troppo uso 
^ ./9^!S^^i? e A forza ,di contijiue /decòaiposiT 
ijtajal,'^. eh liniere rlsojijzioni si perde dj vistat 
pj^^^r^f^ .t^ÀtiiTaVt^è vede4 ehe 4m natura fittU 

Efi^.'^ujle' ^o^ $i reilqiente io «è stessa ,e oejw 
^j.0pr hjJ^fiUé opefazioni . .forse il troppo ariio- 
|fc oe^Xe.^^SRep^^ fa ^bbancjonare la séoiplic? 
f^l^t;^^zx(fiJA€^ 9 k in vepe di ?tijdiare Ja natura 
^)H 8u^ VJiie'ite?^^ f jpurìt^ ^. non si consult^ 
«|i(4(^.';ji^lle <^^^^^ la vaglia fflo noi 

ilìèttìpt^ >;<)pde I^ giustezze deile sue risposte vìe- 
|[p 't^ipf i|l|érHt j ipè^^^^^^ cte le abbiam 

^50 prj&pjje:^^ r^J^T à a obandonìamo Viotti lettor 
[fi , ift^ilé.V|ff>ì' le .xifi'è^sioni , che «i presentano 
||U (jiicfttl, piloti: ciutìsta è 1^. logica, d* pò saga^ 
i^Ej9..^^,Jipc^tb fieipp., saper fare ìi debito uso 
j^t^;i^i,d4ettì ìpe5szl,jefc.bivarne;|li abusi ; sa- 
^w^ i^teTfqgftrtj ^ò^'j^nippteiwnte la natura ^ e, 
^^MMi^i^tr^ri? c^n u|i^t?.^.za e fedeltà le sue ri- 

*^ tjfttP vlQ^^ P^S'ài cpiti^re con molto profiitQ 
_ •sì(^Ì,!€CÌenz% ^e farle ^ruftvTre più ^ piij sco* 
^.tte . 14 iisiira^é ancoi^ molto indictrpi e pet 
[guanto «leno lodevoli i progrfs§i finora fanl^ 
^a tista dQVqatpp^ iqitjien^i ^ 4be le rimangono 
^4a'su>ff9re,Vi pub tuttóra considerare come al 

principio del tìxo corao, St^ T elettricità ^ e il 
^, Tom. XIL jft 
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ÌDagoetijmo ^ che pur sembrano le patti più co- 
nosciute » e svelate , hanno ahsòr esse assai pia 
che scoprire di quello che si è scopèrto 9^40 
dopo tante osservazioni , e tante opinioni , e. 
congetture de' fisici è'sìj^oco ciò che sappiamo 
accertatamente delle meteore, e tanto pi^ ciò 
che mancaci ìjbl sapere , che dovremo pensare di 
tanti aljtri punti , dove non si 6 anfcora portati 
la fiaccola della fisica ? Se T agghi^ccìaméntOi 
se reboIÌizioiie% fee altri fenòmeni òVvii e. tri* 
viali hanno dato a* fisici matèria a tante scopel^ 
te ^ perchè non sperare altreitanto dell' inumidii 
mento , e del disecoamento^ delle^ putih^fazionèi 
e di tanti altri fenomeni non mèn comuni^ se 
avranno la sorte d' incontrare un benefico fisi» 
co , che co^ dovuti mezzi li prenda a rischiara- 
re ? Nou sono ancor quasi intatte là durezza, 
elasticità, mollezza, fiaìditk,e quasi tutte le 
proprietà , ed affezioni generali e particolari de^ 
corpi y che offrono infinite scoperte di uiiove 
ed utili verità , a chi con sottile e fisica mano 
voglia trattafle?Ma non troveremo mai £nea 
qjaesto già troppo lungo ,t;ap6 , sevorrempac 
cennare soltanto gl'infiniti punti, che restano 
alla fisica da illustrare .Noi ci rimettiamo allo 
telo , air attività ^ ed industria de^ nosttl fisici, 
n conchiudiamó con Manesca (a) : Multum adhue 
restai opcì^'^ tnultumqut t^sigìbit j nec ulli ha^ 
$0 fùst mille saciila pr^ctuJktur^^ema aliquid 
éihuc aiijciendi. ' 

Fine del Tomo Dikodewno^ 
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